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مقدمه
رنگ در دنیای امروز نقش بسیار مهمی را در پرورش ذوق وقرایح بشری و ارضای نیازهای زیبا شناسی وی ایفا می کند. بدین جهت است که احساس رنگ را به تعبیری حس هفتم می گویند.

رنگ با حفظ اهمیت ویژه و بی چون و چرای خود در مبانی زیبایی های هنر قدیم در روزگار ما عامل پرتوانی در آراستن و جلوه گری همه آثار زندگی و زیبا گردانیدن و مطلوب نمودن کالاها و وسایلی است که به دست توانای انسان تولید می گردد. انسان در پهنه تولید، تزئین خانه ها، پوشاک و حتی نوشابه ها، آزین بندی مجالس جشن و سرور، در هنر نقاشی، صنایع کشتیرانی، امور ارتباطات، محصولات مصرفی در صنایع فضایی در همه شئونات زندگی با رنگ سر و کار دارد.

به طور کلی از رنگ علاوه بر ایجاد زیبایی محیط، جهت حفاظت اشیا در مقابل عوامل طبیعی و سببی از قبیل ضربه، خراش، ساییدگی، مواد شیمیایی، حلال ها، آب و هوای جوی و.....استفاده می گردد. به ندرت دیده شده است که سطح یک جسم مورد دید را فقط با رنگ حفاظتی بپوشانند و از رنگ رویه تزئینی استفاده ننمایند.

صنعت رنگسازی قدمت طولانی دارد. اوایل رنگ به طریق ابتدایی از روغنهای گیاهی با استفاده از آسیاب های سنگی و دستی جهت نرم کردن رنگدانه ها تولید می کردند اما امروزه با پیشرفت صنعت تکنولوژی صنعت رنگسازی پیشرفت طولانی نموده به طوری که توانسته در میدان علم و صنعت جایی پر نفوذ برای خود باز نماید و به جرأت می توان گفت که یکی از ارکان مهم هر یک از تولیدات صنایع گوناگونی که به مصارف عمومی و یا خصوصی می رسند، می باشند.
تاریخچه شرکت صنعت رنگ روناک سهند 

تولید کننده انواع رنگهای صنعتی و ساختمانی از سال 1368 در راستای کمک به صنایع فلزی و غیر فلزی فعالیت خود را آغاز نموده است.

این شرکت دارای زمینی به مساحت  2500 m2است که دارای  900 m2زیر بنا می باشد و شامل سالن، آزمایشگاه، قسمت اداری و نگهبانی و همین طور خط تولید می باشد.

این شرکت دارای پروانه بهره برداری می باشد و در آن حدود 12 نفر مشغول به کار هستند. آنها بسته بندی را در حلب های  20kو بشکه های  200kانجام می دهند و بر چسب مخصوص شرکت را که قبلا آماده کرده اند را بر روی این حلب ها و بشکه ها نصب می کنند.
کاربرد و خواص رنگهای تولیدی این شرکت

1- اپوکسی زینک فسفات: برای پیشگیری از خوردگی فلزات به کار می رود و چسبندگی مناسبی بر سطوح فلزات دارد و در برابر عوامل شیمیایی و مکانیکی پوشش مناسبی می باشد.

2- کلتار اپوکسی: دارای خواص محافظتی در محیط های مرطوب قلیایی است و در برابر اسیدهای ضعیف مقاوم می باشد. این نوع رنگ روی سطوح آهن و فولاد کاربرد دارد.
3- رنگ پلی یورتان: جهت پوشش سطوح فلزی به خاطر مقاومت مکانیکی و شیمیایی بسیار عالی کاربرد دارد و از جمله کاربرد این رنگ در رنگ آمیزی قطعات خودرو و قطارها می باشد.
4- رنگ کوره ای آکریلیک: از خواص بسیار خوب و مقاومت های رطوبتی و شیمیایی فوق العاده ای بر خوردار بوده با توجه به سختی بالای این نوع رنگ که دارای انعطاف پذیری مناسب و مقاوم در برابر ضربه بسیار عالی می باشد.
5- زینک ریچ اپوکسی: به عنوان آستری ضد زنگ با کیفیت عالی برای جلوگیری از زنگ زدگی فلزات و ایجاد حفاظت کاتدی بر روی سطوح آهن و فولاد در مقابله با رطوبت تهیه می شود.
6- رنگ اپوکسی استر هوا خشک: جهت پیشگیری از خوردگی فلزات به کار می رود و چسبندگی خوبی بر روی فلزات دارد.
7- رنگ کوره ای پلی استر: این نوع رنگ علاوه بر خصوصیات بسیار خوب مکانیکی دارای چسبندگی و مقاومت در برابر ضربه بر روی سطوح غیر آهنی بوده و به عنوان پوشش های حفاظتی جهت سطوح فلزی (آلومینیوم، گالوانیزه و... ) بسیار مناسب می باشد.
8- رنگ نسوز مقاوم در دمای بالا: این نوع رنگ در برابر حرارت تا دمای 6000C  مقاوم می باشد.
9- رنگ های کوره ای: بر پایه آلکید-آمین از خواص بسیار عالی مکانیکی، انعطاف پذیری، مقاومت در مقابل خراش و ضربه و مقاومت های مناسب رطوبتی و شیمیایی برخوردار می باشد.
10- رنگ آلکیدی سریع هواخشک: خواص نسبتا خوب شیمیایی و رطوبتی و از خواص بسیار مهم این رنگ خشک شدن سریع آن است که باعث سهولت جابجایی قطعات رنگ آمیزی شده و در نتیجه باعث افزایش راندمان کاری می شود.
سازنده انواع رنگها و پوششهای زیر است:
کوره ای آلکید ملامین با مشخصات فنی و دمای پخت متفاوت _ آکریلیک ترموست و ترموپلاست _ ترافیک بر پایه رزین آکریلیک و کلروکائوچو _ اپوکسی پلی آمید دو جزئی _ اپوکسی زینک ریچ _ اپوکسی زینک فسفات _ استری اپوکسی پلی آمید _ آستری ضد خوردگی اپوکسی _ اپوکسی استر _ کلتار اپوکسی _ پلی استر _ پلی یورتان هوا خشک صنعتی _ آلکیدی سریع هواخشک _ فوری برپایه رزین نیتروسلولز _ سوله معمولی و زینک کرومات _ نسوز مقاوم تا دمای 6000C_ پرایمرها _ ورنی های ترانسپرنت (روغنی _ هوا خشک _ فوری _ کوره ای و ...) _ متالیک _ زینکا _ انواع حلال های صنعتی.
رزین ها 

اصولا پوشش به مخلوطی اطلاق می شود که بتواند انتظار ما را در مورد تزیین و حفاظت سطح برآورده کند. عموما پوشش عالی از اختلاط موادی به نام رزین، رنگدانه، حلال و مواد اضافه شونده بدست می آید.  در صنعت رنگسازی اساس کار، پخش کردن در رزین می باشد. ذرات رنگدانه بایستی به طور یکنواخت در محیط پخش شود. در صورتی که ذرات رنگدانه به خوبی در زرین پخش نشود پس از مدتی بسته به میزان پخش شونده در ته ظرف ته نشین می شوند. 

هنگام مصرف اگر مصرف کننده نتواند رنگدانه های ته نشین شده را دوباره مخلوط کند، رنگ کیفیت مورد نظر را نخواهد داشت.

پایداری مخلوط به نیروی چسبندگی بین سطح تماس ذرات رنگدانه و رزین بستگی دارد. اگر این نیروها زیاد باشند، ذرات رنگدانه از یکدیگر جدا شده و به طور معلق در محیط باقی می مانند. البته پس از گذشت زمان، ذرات رنگدانه به جهت داشتن وزن مخصوص بالاتر به ته ظرف سقوط کرده و مایع نسبتا شفافی شامل تعداد کمی رنگدانه، رزین، حلال و مواد اضافه شونده در بالای ظرف باقی می مانند. اما اگر نیروی چسبندگی کم باشد ذرات مایع از هم جدا شده، در هم رفته و در ته ظرف یک کیک سخت به وجود می آورند که حتی با به همزدن نیز قابل امتزاج با بقیه اجزای رنگ نیستند.

وظایف و خواص فیزیکی رزین ها
پایه ی اصلی پوشش عالی را رزین تشکیل می دهد و انتخاب نوع پوشش از روی تعیین نوع رزین انجام می پذیرد.

رزین وظایف عمده ای را به عهده دارد. ایجاد فیلم روی سطح مورد نظر از وظایف اصلی رزین است. رزین به وسیله ی این خاصیت قادر است سطح زیرین را از محیط اطراف جدا کند.

ترکیبات با اندازه مولکولی کوچک ممکن است روی سطح به خوبی پهن شوند ولی قادر نیستند که فیلم ایجاد کنند. 

تجزیه و تحقیق نشان داده است که ترکیبات با اندازه ی مولکولی بزرگ می توانند روی سطح جامد شده و ایجاد فیلم کنند. معمولا رزین به صورت مایع روی سطح پهن شده و با انجام یک یا چند واکنش پلیمریزاسیون جامد می 
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شود با اینکه رزین مایع، خود ساختمان پلیمری دلرد ولی روی سطح پلیمریزه شده و جرم مولکولی آن بالاتر می رود. 

استحکام فیلم پلیمری به تعداد و کیفیت باند های بین مولکولی بستگی مستقیم دارد. گاهی اوقات تشکیل فیلم فقط از طریق تبخیر حلال رزین صورت می گیرد.

از وظایف دیگر رزین چسبندگی به خود و به سطح است. چسبندگی خوب پوشش به سطح می تواند بسیاری از خواص سطح را حفظ کرده و به صورت یک محافظ دائمی کمک کند. اصولا سه نوع باند یا پیوند در چسبندگی دخالت دارند:

باندهای شیمیایی، باندهای قطبی و باندهای مکانیکی.

در بیشتر اوقات حداقل دو نوع هستند که در یک پوشش عمل می کنند و اتصال رنگ به سطح را به عهده می گیرند. بدیهی است که طبیعت انواع باندهای چسبندگی هم به خصوصیات سطح فلز و هم به رنگ بستگی دارد.

انواع رزین ها
رزین ها از نظر منشأ تهیه به دو دسته طبیعی و سنتزی تقسیم می شوند. رزین های طبیعی به تدریج جای خود را به رزین های سنتزی داده اند زیرا رزین های طبیعی هم از نظر همگونی خواص و هم از نظر کمی جوابگوی پیشرفت تکنولوژی رنگ نبودند. گر چه تعداد رزین های آلی مورد مصرف در صنعت رنگسازی بسیار زیاد هستند. ولی با توجه به چگونگی سنتز آنها به دو دسته تقسیم می شوند بعضی از رزینها توسط پلیمریزاسیون افزایشی و بعضی دیگر توسط پلیمریزاسیون تراکمی تهیه می گردند. 

یک تقسیم بندی دیگر رزینها را براساس نحوه خشک شدن آنها می باشد. در این تقسیم بندی رزینها به دو دسته قابل تبدیل و غیر قابل تبدیل دسته بندی میشوند.

رزین های قابل تبدیل آنهایی هستند که در حالت نیمه پلیمریزه به کار می روند و بعد از کاربرد برروی سطح پلیمریزاسیون را انجام می دهند و به فیلم جامد تبدیل می گردند. رزین های غیر قابل تبدیل براساس مواد پلیمریزه تشکیل شده اند. این پلیمرها در محیطی حل و یا پخش (دیسپرس) شده اند و بعد از کاربرد حلال تبخیر می شود و فیلم چسبناک باقی مانده و سطح مورد نظررا می پوشاند.

رزین های قابل تبدیل
1- روغن ها وجلاهای روغنی رزین دار       

2- رزین های آلکیدی 
3- رزین های اپوکسی 
4- رزین های پلی استر غیر اشباع
5- رزین های آمینو 
6- رزین های پلی آمیدی 
7- رزین های فنولی 
8- رزین های پلی اورتان 
9- رزین های سیلیکونی 
رزین های غیر قابل تبدیل
1- رزین های سلولزی 

2- رزین های لاستیک کلر دار شده 
3- رزین های وینیلی 
4- رزین های آکریلیک
به طور کلی گام روزین باعث افزایش چسبندگی، سختی، مقاومت در مقابل محلولهای صابونی و بازی و از طرفی باعث کاهش رنگ نهایی، انعطاف پذیری می شود.

تاریخچه رزین آلکید
واکنش پلیمر شدن تراکمی بین الکل های چند ظرفیتی و اسید های چند ظرفیتی که منجر به تولید محصولی به نام پلی استر می گردد از مدت ها پیش شناخته شده است برزلیوس در 1847 یک پلیمر رزین شکننده تهیه کرد.

اولین محصول پلی استر تراکمی از واکنش اسید تارتریک با گلیسیرین به دست آمد. نخستین بررسی های اصولی محصولات رزین پلی استر در 1856 به وسیله وان بملن انجام شد.

او گلیسیریدهایی از اسید سوکسینیک، اسید سیتریک و مخلوطی از اسید سوکسینیک و بنزوئیک تهیه کرد. در1859 دسیلاز پلی استرهای اتیلن گلیکول را از اسید تارتریک ساخت و در 1894 اورلاندر پلی استر های مالیئات، فیومارات و سوکسینات را از پلی اتیلن تهیه کرد.
در 1901 پلیمری شکننده و درخشان از انیدرید فتالیک و گلیسیرین توسط واتسن اسمیت تهیه شد. مطالعات و تحقیقات اولیه روی رزین آلکید در1912  توسط کالاهان آرسم و داوسن انجام گرفت.

آنها نشان دادند وقتی که یک اسید یک ظرفیتی مانند اسید اولئیک جانشین قسمتی از انیدرید فتالیک می شود محصولات قابلیت انعطاف بیشتری دارند و بیشتر گلیسیریل فتلات ها در حلال حل می شوند.

ارزش فوق العاده رزین های آلکید تا زمان پیدایش گلیسیریل فتالات های حاوی اسید های چرب غیر اشباع شناخته شده بود. کانیل در 1927 موفق به انجام این واکنش شد و از آن زمان تاکنون رزین های آلکید نقش مهمی در صنعت رنگ پیدا کرده اند.

رزین های آلکیدی
اصولا کلمه آلکید مخفف دو کلمه الکل و اسید است و این رزین ها که از مهمترین و پرمصرف ترین رزین های موجود هستند، در واقع پلی استرهای حاصل از یک پلی اسید و یک پلی الکل می باشند که در حضور یک روغن و یا اسید چرب یک ظرفیتی تشکیل شده اند و به همین دلیل به آنها، رزین آلکیدهای اصلاح شده گویند.

 قابل ذکر است که رزین آلکید ها در مقایسه با رزین های دیگر از میانگین وزن مولکولی کمتری برخوردار هستند (1000-100000) رزین آلکید در واقع نوعی پلیمر تراکمی است که با خروج آب به عنوان محصول جانبی همراه است و به دو طریق تهیه می شود.

چنانچه برای تهیه ی آن از اسید چرب استفاده شود یک واکنش یک مرحله ای خواهد بود و هر سه ماده ی اولیه آن قدرحرارت داده می شوند تا واکنش استری شدن کامل گردد و رزین حاصله، از رنگ و کیفبت بهتری برخوردار شود ولی عموما در تهیه رزین آلکیدها از روغن ها استفاده می شود و بنابراین واکنش دو مرحله ای خواهد شد زیرا استر حاصل از واکنش الکل پلی هیدروکسی با اسید چند ظرفیتی در داخل روغن که خود یک تری گلیسیرید است محلول نبوده ورسوب خواهد نمود و بدین ترتیب اثرات منفی روی خواص نهایی رزین خواهد داشت.

مواد مصرفی در تهیه ی رزین های آلکیدی 
رایج ترین مواد اولیه ی رزین های آلکیدی عبارتند از : 

الکل های پلی هیدریک، اسید های چند ظرفیتی، اسید های چرب و روغن ها 

الف) الکل های پلی هیدریک (دو یا چند ظرفیتی ) 

الکل هایی که دارای دو یا چند عامل هیدروکسیل (OH ) هستند پلی ال نام دارند. گروه هیدروکسیل عامل فعال الکل ها می باشد. بنابراین یک مولکول الکل هر چه تعداد هیدروکسیل بیشتری داشته باشد فعالیت و عاملیت آن الکل بیشتر است. متداول ترین الکل های پلی هیدریک مورد استفاده در ساخت رزین آلکید عبارتند از : 

1- [image: image1]گلیسرین [C3 H5(OH)3]                                          OH             OH                  OH
                                                                                        CH2             CH                2 CH   
گلیسرین مایعی است با گرانروی زیاد، که نوع صنعتی آن گلیسیرول نامیده می شود. این الکل، پلی ال اصلی در ساخت آلکید رزین ها بوده که با وجود سه عامل هیدروکسیل دارای عاملیت کمتر از سه است ( به علت داشتن یکی از عواملOH  - در وسط مولکول ).                       CH2 OH                                                   
2-پنتا اریتریتول [C5 H8(OH)4]        HO      CH2      C     CH2 OH                         
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CH2 OH                                                                            
دارای چهار عامل هیدروکسیل یعنی عاملیت چهار بوده که از لحاظ اهمیت بعد از گلیسیرین قرار دارد. به سه نوع منو پنتا، دی پنتا و تری پنتا وجود دارد اما در اصل منو پنتا نوعی است که از همه بیشتر مصرف می شود. البته در بیشتر موارد پنتا اریتریتول همراه با گلیسیرین و اتیلن گلیکول، برای کاهش خطر ژل شدن و ازدیاد حلالیت رزین به کار می رود. 

پنتا اریتریتول، گرانروی رزین را بالا می برد. زمان خشک شدن را کوتاه و سختی، مقاومت و قابلیت انعطاف بیشتری 
در مقابل آب و بازها ایجاد می کند. 
در مقابل حرارت و زردی مقاومت بیشتری نشان می دهد و از قلم خوری بسیار عالی برخوردار است. از پنتااریتریتول برای بالا بردن وزن مولکولی استفاده می شود. 
  3-سوربیتول [C6 H8(OH)6]  
با شش عامل هیدروکسیل عاملیت برابر با سه دارد و این به علت از دست دادن مولکول آب و تشکیل پیوند اتری است مانند گلیسیرین دارای گرانروی بالایی است و در دمای استری شدن آلکید ( یعنی 219-2600C ) آب زدایی می شود، و به مقدار کم با پنتا اریتریتول به کار می رود. 
4- تری متیلول اتان [C5 H9(OH)3]  
دارای عاملیت سه است و در مقایسه با گلیسیرین زمان خشک شدن رزین را کوتاه تر، سختی، شفافیت و مقاومت آن را بیشتر می کند.

5- تری متیلول پروپان [C6 H11(OH)3]  
دارای عاملیت سه است و در مقایسه با گلیسیرین گرانروی رزین را کم و رنگ آن را تیره می کند در ضمن سختی و مقاومت رزین را افزایش می دهد. 

ب) اسید های چند ظرفیتی
اسیدهای چند ظرفیتی که معمولا برای تهیه آلکید ها به کار می روند عبارتند از:

انیدرید فتالیک – انیدرید مالئیک – اسید فوماریک -  اسید مالئیک – اسید سباسیک 

1- انیدرید فتالیک (C8H4O3)
یکی از مهمترین پلی اسیدهای است که در ساخت رزین های آلکیدی به کار می رود. صفات بسیار عالی به پلیمر می دهد، ضمنا از نظر قیمت بسیار ارزان و مقرون به صرفه است و به این دلیل پر مصرف ترین اسید می باشد. 

2- انیدریدمالئیک (C4H2O3)
معمولا به مقدار بسیار کم جایگزین انیدریدفتالیک می شود تا سرعت واکنش را افزایش دهد، این عمل باعث افزایش گرانروی و سختی رزین می شود. بخارات حاصل از انیدریدمالئیک محرک و سوزآور است لذا برای قسمت های مخاطی بدن انسان ضرر دارد، به همین خاطر باید در از محل کار و در انبارهایی که دارای دستگاه تهویه هستند نگهداری شود. 

3- اسید فیوماریک (C4H4O4)                      
                                                               COOH    H               
                                                                                 C=C                                            
                                                                         H                  HOOC
برای ایجاد خواص بهتر از اسید فوماریک به جای انید ریدمالئیک در ساخت رزین های آلکید استفاده می شود.

4- اسید مالئیک (C4H4O4)                          COOH                  HOOC                                                                                            C=C                                            

                                                                        H                       H
انیدریدمالئیک و اسید مالئیک و اسید فوماریک به عنوان اسیدهای چند ظرفیتی در پوشش های کم ارزش به کار می روند. البته از نظر رنگ، استحکام، چسبندگی، برق و دوام خارجی با آلکید های انیدریدفتالیک قابل قیاس نیستند.  غالبا اسیدهای مالئیک و فیوماریک به جای قسمتی از انیدریک فتالیک در رزین های آلکید مورد استفاده قرار می گیرند، زیرا این اسید ها با اسیدهای چرب اشباع نشده واکنش می کنند و عاملیت کلی سیستم را بالا می برند. رزین هایی که در آنها به جای قسمتی از انیدریدفتالیک از اسید های مالئیک و فیوماریک استفاده شده است، سریعتر خشک می شوند و فیلم سخت تری تولید می کنند. همچنین به علت چسبندگی بالا و مقاوم بودن در مقابل آب و مواد قلیایی دارای مقاومت و دوام خارجی بیشتری هستند. 
 اصلاح کننده های رزین آلکید 
در خلال تهیه آلکید غیر از مواد اولیه اصلی آن، یعنی الکل پلی هیدریک اسید چند ظرفیتی و اسید چرب یا روغن به منظور دستیابی به بعضی کیفیات خاص، از مواد شیمیایی دیگری در ساختمان آلکید استفاده می شود که آنها را تحت عنوان اصلاح کننده های رزین آلکید می شناسیم.

مقدار اصلاح کننده ها ممکن است به دلایل اقتصادی یا مورد توجه بودن یک ویژگی آلکید حتی تا 40% کل مواد اولیه رزین برسد، اما مقدار معمول آنها بین 10-25% است.

رزین های آلکید هواخشک و غیر هواخشک

تنوع وسیع رزین های آلکید (تجارتی) موجب تقسیم بندیهای متفاوتی شده است. ابتدا تقسیم بندی براساس نوع اسید چرب یا روغن مصرفی در ساخت رزین انجام می گیرد.

1- آلکیدهای هواخشک
در این نوع رزین های آلکید اسید چرب یا روغن مصرفی از نوع غیر اشباع است و سبب می شود که فیلم تشکیل شده هنگام قرار گرفتن در معرض اکسیژن در دمای اتاق به یک فیلم سخت و چسبنده تبدیل شود. این عمل به علت سه بعدی شدن پلیمر رزین آلکید توسط پیوندهای غیر اشباع روغن یا اسید چرب است.

2- آلکیدهای غیر هواخشک

در این رزین ها مقدار اسید چرب یا روغن غیر اشباع آنقدر کم است که هیچ گونه عمل پلیمر شدن با اکسیژن هوا انجام نمی گیرد. آلکیدهای غیر هوا خشک همراه با مواد پلیمری دیگری برای محصولات نهایی مورد استفاده قرار می گیرند.

طبقه بندی رزین های آلکید

رزین های آلکید بر حسب نوع و مقدار روغنی که در ساختمان آنها به کار می رود به چهار دسته تقسیم می شوند:

الف) رزین های آلکید کوتاه روغن 

ب) رزین های آلکید متوسط روغن 

ج) رزین های آلکید بلند روغن

د) رزین های آلکید خیلی بلند روغن

الف) رزین های آلکید کوتاه روغن

آلکیدهای کوتاه روغن با 30-45% اسید چرب و بیش از 30% انیدرید فتالیک حاصل می گردند و به دو نوع خشک شونده و خشک نشونده تقسیم می شوند. روانی و سیالیت این رزین ها در نتیجه خشک شدن سریع خوب نیست و به این دلیل خاصیت برس خوری آنها ضعیف است و بیشتر در مصارف صنعتی و یا رنگپاش به کار می روند. این رزین ها گرانروی بالایی دارند و به حلال های قوی مانند زایلن نیازمندند. خواص عمومی آنها عبارتند از:

1- انحلال پذیری کمتر در آلیفاتیک ها و انحلال پذیری بیشتر در آروماتیک ها

2- سختی زیاد
3- گرانروی بالا
4- انعطاف پذیری کمتر 
5- خشک شدن سریع
6- ضربه خوری ضعیف
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آلکیدهای کوتاه روغن به دو دسته ی زیر تقسیم می شوند که شرح مختصری در مورد آنها داده می شود: 

1- آلکیدهای کوتاه روغن خشک نشونده(کوره ای)
این آلکیدها دارای روغن نارگیل هیدروژنه شده، روغن کرچک، پلارگونیک یا اسیدهای چرب اشباع شده مشابه هستند و همراه با آمینورزین ها ( اوره یا ملامین ) در لعاب های کوره ای به کار میروند.

برای پوشش اتومبیل، یخچال، ماشین لباسشویی، فریزر و سایر پوششهای فلزی استفاده می شود و در مقابل صابون، آب، محلول های اسیدی و قلیایی ملایم نفوذناپذیرند.

2- آلکیدهای کوتاه روغن خشک شونده ( هواخشک )

این آلکیدها دارای روغن های تال، سویا، پنبه دانه، کرچک آب زدایی شده و برزک، یااسیدهای چرب مربوطه هستند. در مجاورت هوا نسبتا خوب خشک می شوند، چسبندگی و قابلیت انعطاف نسبتا خوب و همچنین دوام و برق خوبی ایجاد می کنند.

ب) رزین های آلکید متوسط روغن

وسیع ترین خانواده ی آلکید است و به وسیله ی قلم، رنگپاش و غلطک برای پوشش به کار مرود. این رزین ها حاوی  47-56%  روغن هستند و به خاطر خواص گسترده ای که دارند هم در رنگهای صنعتی و هم در رنگهای ساختمانی قابل مصرف هستند. اگر به رزین کوتاه روغن نزدیک باشد حلال آن آروماتیکی است و کاربرد صنعتی دارد و اگر به رزین بلند روغن نزدیک باشد حلال آن آلیفاتیکی است مانند وایت اسپریت(white spirit)  و برای مصارف ساختمانی به کار می رود. اگر روغن آن در حد متوسط باشد مانند سویا، هم در رنگهای کوره ای و هم در هواخشک کاربرد دارد.
آلکید متوسط روغن در لعاب های ساختمانی، رنگهای ماشین آلات و ابزار کشاورزی، پوششهای کشتی، وسایل خانگی و اسباب بازی و غیره به کار می رود.

با افزایش طول زنجیره ی روغن آلکیدهای متوسط روغن تغییرات زیر را مشاهده می کنیم:

1- سرعت خشک شدن کاهش پیدا می کند.

2- گرانروی کاهش می یابد.
3- سختی پایین می آید.
4- انعطاف پذیری بیشتر می شود.
5- به علت کاهش سرعت خشک شدن قابلیت قلم خوری بهتر می شود.
6- مقاومت فیلم بهبود می یابد.
ج) رزین های آلکید بلند روغن
میزان روغن این رزین ها از 56%  بالاتر است و در حلال های آلیفاتیک قابل حل هستند و با بسیاری از روغن های رزین دار سازگاری دارند. از آنجایی که سرعت خشک شدنشان کمتر از کوتاه روغن هاست، خاصیت قلم خوری بسیار خوبی دارند و در رنگهای ساختمانی داخلی و خارجی و پوششهای فولادی دریایی به کار می روند.
سختی ، محکمی و مقاومت سایشی آنها نسبت به آلکید متوسط روغن کمتر است.

در حلال های آلیفاتیک حل می شوند و با بسیاری از روغن ها و روغن های رزین دار سازگاری دارند. آلکیدهای
 خیلی بلند روغن به کندی خشک می شوند، بنابراین خاصیت قلم خوری بسیار عالی دارند. از این نوع آلکید بیشتر در مرکب چاپ، در رنگهای نمای خارجی و دریایی استفاده می کنند.
رزین های اپوکسی
رزین های اپوکسی به دلیل خصائص فراوان ومتنوعی که می توانند داشته باشند، مورد توجه هستند و عمدتا از واکنش تراکمی دی فنول (بیسفنل) و اپی کلروهیدرین در حضور یک قلیا به دست می آیند. رزین های اپوکسی دارای گروههای هیدروکسیل و اپوکسی می باشند و جزء اپوکسی در بررسی این رزین ها بسیار اهمیت دارد.
جزء اپوکسی ممکن است تحت عنوان اکی والان اپوکسی یا ارزش اپوکسی تعریف شود.

رزین های اپوکسی در ابتدا ترموپلاستیک بوده و محلول در استرها و کتونها (ویا مخلوط هردو) ویا هیدروکربن های آروماتیک و بعضی از الکلها می باشند. این رزینها نسبتا گران قیمت بوده ولی در مواردی که حفاظت و کیفیت کار ضرورت دارد مصرف آنها پیشنهاد می شود.

              CH3                      NaOH
      H2C     CH     CH2CL   +    HO                C                 OH                       
              O                                                      CH3                                                                                                              
           Epichlrohydrin                         BisphenolA                  

              CH3                                     
      H2C     CH     CH2    O                 C                 OH + NaCL              
                     O                                          CH3                                                                                                                                 


                
  CH3
     n H2C     CH     CH2    O                 C                 OH  +  CLH2C     HC     CH2    

                   O      
            
                          O                               CH3                                                                                                                 

                                                                                رزین اپوکسی
چنانچه که می بینیم یک رزین اپوکسی می تواند ماکزیمم دو عامل اپوکسی در انتهای زنجیر خود داشته باشد و تعدادn  عامل هیدروکسیل، که باعث قطبی شدن این رزین و چسبندگی خوب آن بر روی سطوح فلزات می شود. همچنین اتصالات اتری، بسیار پایدارتر از اتصالات استری هستند و بنابراین رزین های اپوکسی دارای مقاومت شیمیایی خوبی می باشند.

وجود حلقه های بنزنی در رزین های اپوکسی باعث سختی بیشتر و در نتیجه شکنندگی پلیمر حاصله شده و بنابراین باید آن را با ترکیبات دیگر اصلاح نمود و در واقع موجبات سه بعدی شدن(cross linking) آن را فراهم آورد. در این عمل، گروههای اپوکسی و یا هیدروکسیل وارد واکنش می شوند و از آنجایی که این گروهها با فواصل زیادی نسبت به هم قرار دارند، لذا رزین اپوکسی نهایی انعطاف پذیری بهتری خواهد داشت. چنانچه در فرمول تهیه رزین های اپوکسی مقدار بیسفنل A از مقدار اپی کلروهیدرین کمتر باشد رزین حاصل، مایع و در صورتی که برابر یا زیادتر باشد، جامد است.

سخت شدن رزین های اپوکسی

سخت شدن رزین های اپوکسی با سخت کننده های آمینی صورت می گیرد. سخت کننده های آمینی در سه نوع
 آمینها، پلی آمینها و پلی آمیدها در دسترس هستند.

در صورتی که هر گاه دو جزء با هم مخلوط شوند، در دمای معمولی عمل سخت شدن رخ می دهد و گرما سبب
 تسریع آن می گردد ولی آنچه باید توجه نمود این است که پس از اختلاط دو جزء بلافاصله باید مصرف شود بنابراین رزین اپوکسی و سخت کننده در دو ظرف جداگانه به صورت دو قلو حمل می شوند و درست قبل از مصرف به هم افزوده گردند این سیستم ها را دو جزئی می نامند و مدت زمان لازم جهت سخت شدن را طول عمر (pot life) گویند.

لازم به تذکر است که رزین اپوکسی و مواد سخت کننده موادی هستند که سبب تحریک شدید پوست می شوند، به همین جهت هنگام کار کردن با آن باید مجهز به دستکش، عینک و روپوش بود و در زیر هواکش کار کرد. همچنین توصیه می شود که در هنگام کاردستها مرتبا شسته شوند.

رزین های پلی استر غیراشباع

اگر چه آلکید رزین ها نوعی پلی استر می باشند ولی رزین هایی که در اینجا مد نظر است از جهات زیر با آلکیدها تفاوت دارند:

1- این رزین ها دارای اسید چرب نیستند.

2- به جای گلیسرول و پنتا اریتریتول از دی ال ها استفاده می شود. 
3- کلید سازی شبانه روزی مهرداد

4- 09131055395

5- ساخت کلید و ریموت کد دار انواع خودرو ایرانی و خارجی اصفهان

6- باز کردن انواع قفل خودرو و منزل

7- باز کردن درب انواع گاو صندوق
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11- از اسیدهای اشباع نشده دو عاملی استفاده می شود.  
این رزین ها از پلیمریزاسیون تراکمی یک گلیکول پروپیلن با مخلوطی از اسیدهای دو عاملی اشباع شده و نشده مانند فتالیک و مالئیک (بهتر است که از از انیدرید آنها استفاده شود ) به وجود می آیند. 
کوپلیمر حاصل خطی است و شامل باندهای غیر اشباع می باشد از حل کردن آن در یک منومر مناسب (عموما 
استایرن ) رزین نهایی تولید می شود. بدین ترتیب که با کوپلیمریزاسیون، پلیمر خطی و منومر از طریق مکانیزم رادیکال آزاد فیلم تولید می گردد. رادیکال آزاد را می توان توسط حرارت یا به وسیله ی افزایش یک پراکسید
 ایجاد کرد. 
برای اینکه عمل سخت شدن فیلم در دمای اتاق انجام گیرد، همراه پراکسید از یونهای فلزی به خصوصی نیز استفاده می شود. باید توجه داشت که محلول های پراکسید و کبالت نباید در هیچ شرایطی همزمان مخلوط شوند چون مخلوط این دو ماده با هم شدیدا قابل انفجار است. فیلم های پلی استر سخت و در برابر مواد شیمیایی و حلال ها مقاوم می باشند. برق فیلم آنها بالاست. مصرف عمده این رزین ها در ساخت رنگهای نهایی چوب می باشد. 

چون عمل سخت شدن پلی استر ها توسط رادیکال آزادی که در اثر نور تولید می شود صورت می گیرد و این عمل حرارت تولید نمی کند، برای فیلم های روی چوب و تخته مناسب است. 
رزین های پلی اورتان 

رزین های پلی اورتان پلیمرهایی هستند که از واکنش ازوسیانات ها با دی ال ها به وجود می آیند. رزین هایی که در صنعت رنگ کاربرد دارند از دی ایزوسیانات تهیه می شوند، اگر ماده دی ایزوسیانات مربوطه با یک دی ال مانند گلیکول های آلفاتیک ترکیب شود، یک پلیمر خطی به وجود می آید که واکنش آن با آب و پلی ال ها تولید پلیمر سه بعدی خواهد کرد. 

رنگپایه های رزین پلی اورتان به دو دسته بزرگ یک جزیی و دو جزیی تقسیم می شوند. سه نوع رزین در سیستم یک جزیی وجود دارد: رزین های هوا خشک، رزین های رطوبت خشک و کوره ای. رزین های سیستم دو جزیی هم در هوای سرد سخت می شوند و یا به عبارتی هوا خشک سرد هستند. و در عین حال در مجاورت یک کاتالیزور پلیمریزه می شوند. سیستم های پلی اورتان رطوبت خشک شامل پیش پلیمرهایی هستند که دارای گروه انتهایی ایزوسیانات در زنجیر اصلی می باشند گرو ههای این پیش پلیمر از ترکیب ایزوسیانات مربوطه با پلی الکل به وجود می آیند. گروه انتهایی ایزوسیانات با رطوبت موجود در هوا ترکیب می شود و یک سری از واکنشهای پلیمریزاسیون را که منجر به تشکیل فیلم می شود پایه گذاری می کند. فیلم تولید شده ی نهایی سخت و انعطاف پذیر است و مقاومت شیمیایی و قدرت سایشی خوبی دارد. 
سیستم های رزین کوره ای نیز شامل پیش پلیمر هایی هستند که از واکنش ایزوسیانات وپلی ال به وجود آمده اند، با این تفاوت که گروههای انتهایی ایزوسیانات این بار با مولکول فنلی استخلاف شده اند. این سیستم تا قبل از حرارت دیدن فعال می ماند ولی وقتی سیستم حرارت گرفت، مولکول فنل جا به جا می شود و گروههای انتهایی ایزوسیانات می توانند با گروههای هیدروکسی موجود در محیط ترکیب شوند و ساختمان سه بعدی تولید کنند.

فیلم بدست آمده از این واکنش دارای خواص عالی شیمیایی و فیزیکی است و کل سیستم نیز می تواند برای مدت زیادی نگاهداری شود.

سیستم های یک جزیی هوا خشک رزین پلی اورتان با نام اورتان آلکید یا اورآلکید معروف هستند. این رنگپایه ها مشابه رزین های آلکید هستند و به طریق مشابهی نیز تهیه می شوند.با این تفاوت که به جای اسیدکربوکسیلیک که در تهیه آلکید به کار می رود در اینجا از ایزوسیانات استفاده می شود. نوع روغن و طول روغن به کار رفته خواص نهایی فیلم رزین اورآلکید را تعیین می کند. از خواص این فیلم مقاومت خوب در برابر آب و مقاومت متوسط  آن در مقابل خوردگی و سایش است. 

در پلی اورتان های دو جزیی از یک پلی استروپلی اورتان استفاده می شود. فیلم این گونه پلی اورتان ها دارای استفاده ی وسیعی می باشند و در عین قابلیت انعطاف پذیری و سختی، چسبندگی خوبی دارند. از آنها برای سطوح سخت که داشتن قابلیت کشسانی هم مطرح است، استفاده می شود. فیلم آنها نسبت به شرایط سخت، حرارت، رطوبت وخیلی از حلال ها مقاوم می باشد واز معایب آن تمایل به زرد شدن است .

رزین های آکریلیک 
    رزین های آکریلیک از پلیمریز اسیون منومرهای اسید آکریلیک و اسید متاکریلیک یا مشتقات آنها بدست می آیند.

الف)رزینهای آکریلیک ترموپلاستیک

هرگاه منومرهای قابل پلیمریزاسیون غیرازعامل وینیلی عامل فعال دیگری نداشته باشند رزین حاصله ترموپلاست خواهد بود. شناخته ترین آنها پلی متیل متاکریلات است.

بنابه نوع منومرهای به کار رفته درپلیمریزاسیون یا کوپلیمریزاسیون، فیلم حاصل می تواند قابلیت انعطاف پذیری یا شکنندگی زیاد داشته باشد. فیلم آنها دارای ظاهر ونمای خوبی است و مقاومت شیمیایی خوبی از خود نشان می دهند، منتها در مقابل اسیدهای غلیظ و مواد اکسیده کننده مقاومت خوبی ندارد.

ب) رزین های آکریلیک ترموست

هرگاه منومرهای انتخابی جهت تهیه رزین دارای گروههای فعال شیمیایی از قبیل عامل هیدروکسید، اسیدی، آمینی یا غیره باشد، پلیمر حاصل دارای گروههای فعال است و می تواند با سایر رزین ها از قبیل اپوکسی و آمینو رزین ها وارد واکنش شود که در این صورت فیلم حاصل سه بعدی شده و به صورت کوره ای مصرف می شود. این فیلم در مقابل مواد شیمیایی، حلال ها و رطوبت مقاوم می باشد. رزین های آکریلیک جهت وسایل خانگی و اتومبیل ها کاربرد وسیعی دارند.

تفاوت میان رزین های آکریلیک ترموپلاست و ترموست عبارتند از: 

1- وزن مولکولی رزین های آکریلیک ترموپلاست بیشتر از نوع ترموست است.

2- رزین های آکریلیک ترموپلاست عوامل شیمیایی فعال بر روی زنجیر پلیمر ندارند در صورتی که عوامل
شیمیایی فعال از قبیل هیدروکسید (-OH)، کربوکسیل (-COOH)، آمینو(-NH2) و..... روی زنجیر پلیمیر 

رزین ترموست وجود دارد. 

3- رزین های ترموپلاستیک به صورت هواخشک معمولی استفاده می شوند در صورتی که نوع ترموست به صورت کوره ای کاربرد دارند.
رزین های سیلیکونی
این رزین ها دارای ساختمان معدنی هستند بدین مفهوم که در نجیر پلیمری اتمهای سیلیسیم و اکسیژن به صورت متناوب قرار گرفته اند که دارای ساختار کلی زیر هستند:
R           R                                           

HO    Si    O    Si     OH                                
R           R                                           

در واقع ساختمانی شبیه سیلیس در کوارتز و شیشه(Sio2)  دارد و به همین دلیل در مقابل حرارت مقاوم بوده و نسبت به مواد شیمیایی بی اثر است و از این لحاظ مورد توجه می باشد. گروههای Rدر این ساختار می توانند از هر نوع گروهی باشند ولی بیشتر از نوع متیل و یا فنیل هستند. به این رزین ها پلی سیلوکسان نیز گفته می شود و به سه دسته ی روغنی – رابر یا لاستیک و رزین سیلیکونی تقسیم می شوند که روغن های سیلیکونی، پلیمرهای خطی با وزن مولکولی کم بوده در حالیکه سیلیکون های رابری پلیمرهای خطی با وزن مولکولی بالا هستند ولی رزین های سیلیکونی خطی نبوده و پلیمرهایی سه بعدی با وزن مولکولی بالاتر می باشند.

همچنان که گفته شد گروه جانبیR بیشتر از نوع متیل و فنیل است. به طور کلی این گروهها باعث انحلال بیشتر رزین در حلال های آلی، قابلیت امتزاج پذیری بهتر با دیگر رزین ها و قابلیت دفع آب می شوند. زمانی که از گروههای فنیل استفاده شود فیلم ترد و سخت تری به وجود می آید که انعطاف پذیری کمتری دارد و همچنین عمر قانونی قابل مصرف رزین را بالا می برد.

ولی با گروه متیل فیلم قویتری با مقاومت بیشتر در مقابل نفوذ آب ایجاد خواهد شد، لذا ترجیح داده می شود که از کوپلیمر متیل – فنیل سیلیکونی استفاده شود که مجموعه ی خواص بالا را داشته باشد.

رزین های وینیلی
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این رزین ها از بسپارش واحدهای CH2=CHR تهیه می شوند که در صنعت رنگ R=CL یا CH3COOH است که به ترتیب به رزین های پلی وینیل کلراید (P.V.C) و پلی وینیل استات(P.V.A) معروف هستند و معمولا از کوپلیمر هر دو منومر استفاده می شود که خواص بهتری نسبت به هموپلیمر خود داشته با شد. به عنوان مثال کوپلیمر حاصله به راحتی در بسیاری از حلال ها حل می شود زیرا گروههای استات باعث قطبیت بیشتر و ازدیاد فواصل بین مولکولی پلیمر می گردند. آنچه که در این واکنش رخ می دهد، یک بسپارش افزایشی از نوع رادیکالی بدین ترتیب که منومرهای وینیلی را در مجاورت با یک آغازکننده ی رادیکالی مانند پراکسید و آزو قرار می دهند که با ایجاد رادیکال روی منومراولیه، واکنش افزایشی بر روی منومرهای دیگر انجام دهد و پلیمر نهایی حاصل شود.

روشهای متعددی برای تولید رزین های وینیلی به کار می رودکه به بیان مختصری از یکی آنها که کاربرد بیشتری در صنعت رنگ دارد و برای تهیه کوپلیمر وینیل کلراید – وینیل استات به کار می رود، می پردازیم.

این روش به نام روش بسپارش محلول(Solution polymerization)  شهرت دارد بدین ترتیب که منومرهای وینیلی و کاتالیزور مربوطه در حلال مناسبی حل شده و بسپارش در همان محیط انجام گیرد و لذا پلیمر حاصله از محیط واکنش استخراج نشده و به همان صورت،جهت مصرف ارائه می شود. پس به حلال محتوای رزین، حامل 
(Vehicle) نیز گویند.

معمولا این کوپلیمرها با نسبت  80-90% به نفع پلی وینیل کلراید تهیه می شوند و همان گونه که ذکر شد
 یک بسپار خطی ترموپلاست است که نسبت به پی.وی.سی خالص با آرایش مولکولی ایزوتاکتیک دارای حلالیت نسبتا خوبی است. رزین های وینیلی به دلیل مقاومت خوبی که در مقابل اسیدهای قوی، بازهای قوی ، نمک ها و مواد اکسید کننده دارند. در اکثر صنایع از قبیل صنایع شیمیایی، کاغذسازی، غذایی، انرژی اتمی ، دریایی و فاضلاب ها از آنها استفاده می شود.

رنگدانه ها
رنگدانه ها در صنایع رنگ نقش مهمی را از قبیل ایجاد رنگ، پوشانندگی(opacity) ، حفاظت، استحکام مکانیکی و غیره ایفا می کند که برای دستیابی به نتیجه ی مطلوب باید دارای خواص فیزیکی ویژه ای باشند.

رنگدانه ها به دو گروه اصلی رنگدانه ها و رنگدانه یارها تقسیم می شوند : 

الف) رنگدانه ها: به دو دسته معدنی و آلی تقسیم می شوند که از نظر خواص و کاربرد از همدیگر متمایز و متفاوت هستند.

رنگدانه ماده ایی است که به عنوان رنگ دهنده وپوشش دهنده استفاده می شود.

ب) رنگدانه یارها: موادی هستند که دررنگپایه به کار می روند ونامحلول هستند وبه عنوان پرکننده کاربرد دارند. عملاهیچ نقشی در دادن رنگ و پوشانندگی به رنگپایه ندارند. این مواد تنها به منظور تعدیل و اصلاح خواص رنگ مورد استفاده قرار می گیرند.

رنگدانه های سفید: بزرگترین و بیشترین نوع آنها دی اکسید تیتانیوم (Tio2) است که از سنگ معدن رتیل و ایل منیت استخراج می شوند. دی اکسید تیتانیوم حاصل از ایل منیت را آناتاز و دی اکسید تیتانیوم حاصل از رتیل را، رتیل می گویند. این رنگدانه پر مصرف ترین و فراوانترین رنگدانه سفید دنیا است. این دو رنگدانه هر دو شبیه هم هستند اما از لحاظ اندازه بلورها با هم تفاوت دارند. یعنی در واقع دانسیته بلورها با هم تفاوت دارند.
پیگمنت سفید بعدی اکسید روی  (Zno) است که از فلز روی و اکسیژن به دست می آید. بدین صورت که ابتدا فلز روی را گرم می کنند و بعد روی بخارات حاصل هوا می دهند و در نتیجه اکسید روی را جمع آوری می کنند از اکسید روی علاوه بر رنگ در ساخت کرم های ضد آفتاب و داروهای سوختگی هم استفاده می شود.

از جمله پیگمنت های سفید دیگر می توان به اکسید آنتیموان (Sb2o3) و سرب سفید که رنگدانه ای سمی است و سولفید روی نیز اشاره کرد.
رنگدانه های معدنی رنگی: می توان به کرومات سرب ) (pbcro4 که به رنگ زرد پرتقالی است اشاره کرد. پر مصرف ترین رنگ زرد دنیا است. البته کرومات سرب مقاومت بالایی دارد ولی به دلیل وجود سرب در آن سمی می باشد و به علت وجود H2S در باران های اسیدی رنگ زرد آن سیاه می شود.

Na2cr2o4 + PbNo3                                        Pbcro4 + NaNo3                                                          
از جمله این رنگدانه ها می توان به کرومات ها که شامل ( سرب، روی، باریم و استرانسیوم )، رنگدانه های
 کادمیوم، اکسیدهای زرد و قرمز آهن، سرب قرمز در رنگدانه های آبی ( آبی لاجورد، آبی پروس و آبی کبالت ) و 
سبز ( سبزهای کروم، اکسید کروم و سبز گنت یا دیریدیان ) اشاره کرد.

خصوصیات عمومی رنگدانه 
رنگ_ قدرت همرنگ کنندگی_ پایداری در مقابل نور_ قابلیت انحلال رنگدانه ها_  قدرت پوشانندگی اندازه ذرات_ سطح تماس ذرات رنگدانه_ شکل ذرات _ وزن مخصوص رنگدانه_ فعالیت شیمیایی و پایداری گرمایی.

که بعضی از این خصوصیات را شرح می دهیم:

 قدرت رنگدهندگی (Tinting Strenth)
علت اصلی استفاده از رنگدانه ها ایجاد رنگ یا فام مورد نظر می باشد که معمولا جهت به دست آوردن رنگ مناسب از مخلوطی از رنگدانه سفید (Tio2)  و رنگدانه های دیگر استفاده می کنند که به آن خمیر (Paste) رنگی گفته می شود. چنانچه مقدار کمی رنگدانه جهت رساندن رنگ سفید به رنگی با سایه دلخواه مورد نیاز باشد اصطلاحا می گویند این رنگدانه قدرت رنگدهندگی بالایی داردو برعکس.

این خاصیت فیزیکی رنگدانه با کاهش اندازه ذرات آن افزایش می یابد ولی به قدرت پوشش آن بستگی ندارد وبنابراین قدرت رنگدهنگی هر رنگدانه را از روی فرمول زیر نسبت به یک رنگدانه استاندارد محاسبه می کنند.
  M.T = M'.T'                                                                                                 
که M و M' به ترتیب جرم رنگدانه استاندارد و نمونه است و TوT' نیز به ترتیب قدرت رنگدهنگی آنها می باشد.

قدرت پوشش

قدرت پوشش یک رنگدانه، متر مربع از سطحی است که توسط یک کیلو گرم از رنگدانه که در رنگ کاملا پخش شده باشد، پوشانیده گردد. این خاصیت فیزیکی رنگدانه به ضریب شکست آن واندازه ذرات رنگدانه بستگی دارد، هر چه تفاوت ضریب شکست رنگدانه ومحیطی که درآن پخش می شود، بیشتر باشدرنگدانه دارای قابلیت پوشانندگی بیشتری دارند. 

حداقل اندازه ذرات رنگدانه برای ایجاد حداکثر قدرت پوشش، تقریبا نصف اندازه طول موج نوری است که بر آنها می تابد در حدود، 0.2-0.4µ است ودر پایین تر از این محدوده، رنگدانه قابلیت شکست نور را از دست می دهد و دربالاترازآن، تعداد ذرات در واحد حجمی کمترودرنتیجه قدرت پوشش کم می شود. 

قدرت جذب روغن 

هنگامی که ذرات رنگدانه دررنگپایه یا بایندر(Binder) پخش می شوند، مقداری از رنگپایه را به دور خود جذب می کنند وهرچه این عمل بهتر صورت گیرد، رنگ حاصله یکنواخت تر خواهد بود.

ارزش جذب روغن، حداقل مقدار روغن لازم برای پوشاندن سطح ذرات رنگدانه و پر کردن فضاهای خالی بین آنهاست که از لحاظ عملی معادل با وزن روغن برزک تصفیه شده ای است که جهت تبدیل صد گرم از یک رنگدانه به یک خمیر یکنواخت، به کار می رود که هرچه قدرت جذب روغن رنگدانه ای بیشتر باشد رنگ از یکنواختی بیشتری برخوردار خواهد بود.

ثبات نور 

در وهله ی اول دارا بودن یک ثبات نوری خوب در فیلم مورد توجه می باشد. شید رنگ بایستی بیشتر به اندازه عمر فیلم رنگ دوام داشته باشد. بسیاری از رنگدانه ها در اثر نور تیره می شوند ویا آن که به طور محسوس تغییر فام می دهند که این به دلیل قدرت کافی اشعه ی ماورا بنفش برای شکستن پیوندهای شیمیایی و تغییر مولکولهاست. تغییر در ساختمان شیمیایی به معنی تغییر در توانایی جذب نور در ناحیه ی مرعی طیف نور می باشد 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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به عبارتی دیگر اگر رنگدانه بتواند اشعه ی فوق بنفش را بدون کوچکترین شکست مولکولی جذب نماید این رنگدانه حفظ شده و انرژی به صورت بدون ضرر به شکل گرما پخش خواهد شد.

شکل ذرات 

ذرات ممکن است تقریبا کروی- مکعبی – گره ای(با شکل نا مشخص)- سوزنی(یا میله ای)یا ورقه ورقه باشند. از آنجایی که شکل ذرات بر خاصیت رنگدانه اثر می گذارد، به همین جهت بر روی قدرت پوشش رنگدانه نیز موثر خواهند بود.
ذرات میله ای شکل همانند قالبهای آهن در بتون، می توانند سبب تقویت فیلم های رنگ شده و یا آن که ممکن 
است در طول سطح ایجاد مکش نموده وبدین ترتیب موجب کاهش جلا وبراقیت شوند. این قبیل سطوح ناهموار سحولت چسبندگی لایه ی بعدی را فراهم می آورد. بنابراین این نوع رنگدانه ها می توانند به عنوان یک لایه ی زیر پوشش به کار روند. 
وزن مخصوص 

وزن مخصوص عبارت است از وزن یک ماده برحسب گرم که بر حجم خالص آن ماده بر حسب میلی لیتر تقسیم شده باشد. برای دی اکسید تیتان سفید ) (Tio2 جرم مخصوص برابربا 4.1 و برای سرب سفید 6.6 می باشد. 

رنگدانه های کمکی یا کاهش دهنده های قیمت (extender) نه تنها ارزان هستند بلکه جرم مخصوص کوچکی دارند و به همین دلیل برای افزایش حجم رنگدانه از آنها استفاده می شود. هر چه قدرت پوشش رنگدانه رنگی حتی در غلظت های پایین به اندازه کافی خوب باشد. 

اکستندرها
پیگمن های سفید معدنی ای هستند که بر علت داشتن ضریب شکست بسیار پایین فاقد هرگونه پوششی بوده و به دلیل ذیل مصارف زیادی در ساخت آستریها، بتونه ها و رنگهای مات و نیمه براق دارند: 

1- در درجه ی اول جهت پایین آوردن قیمت رنگ به کار می روند. 

2- جهت ایجاد خواص چون ثبات ، مات، جلوگیری از ته نشینی، تنظیم وسیکوزیته، حفظ شفافیت رنگ رویه ایجاد یکنواختی در سطح رنگ بعد از مصرف وغیره به کار می روند.
3- جهت دادن خواصی مطلوب به سطح فیلم نظیر چسبندگی، نفوذ ناپذیری، قابلیت سمباده خواری و حفظ رزین ها از فاسد شدن به کار می روند.
بعضی اکستندرها بازی بوده و همانند پیگمان سفید سربی و اکسید روی با اسیدهای چرب آزاد و یا اسیدهای تولیدی بر 
اثر اکسیداسیون، تولید صابونهای فلزی را می نمایند که اثرات جانبی مضری بر خواص نهایی فیلم یک رنگ می گذارند. شکل وفرم اکستندرها در بخش پیگمانها، خاصیت انعطاف پذیری فیلم حاصل رنگ در بردارنده آنان، ایجاد شکاف در فیلم و غیره موثر اند. اندازه ذرات اکستندر متفاوت بوده و در انواع شکل از قبیل سوزنی، نعلی شکل و کروی موجود می باشند.

اکستندرها ئیکه قدرت جذب روغن بیشتر دارند ممکن است به جهت افزایش ویسکوزیته در رنگ مورد استفاده قرار گیرند بدون اینکه تاثیری در افزایش قیمت داشته باشند. انواع آنها عبارتند از: 

کربنات ها، سیلیکات ها، سولفات ها و ...

1- اکستندر کربنات کلسیم یا گل سفید ((caco3
اکستندر کربنات کلسیم به رنگ سفید بوده و در دو رنگ مصرفی بر سطوح درونی و بیرونی به غیر از پائین آوردن قیمت جهت کنترل براقیت، کپک زدگی وتنظیم ویسکوزیته به کار می رود.

حتی الامکان سعی می شود که مقدار مصرف آن را در ساخت رنگهای مصرفی بر سطوح خارجی، به علت اینکه نسبت به گازهای اسیدی صنعتی موجود در هوا و یا آب باران خنثی نبوده و ممکن است بر خواص نهایی فیلم بر اثر تشکیل سولفات کلسیم اثر نامطلوب بگذارد کاهش دهند.

کربنات کلسیم در هر دو نوع معدنی و سنتزی به اندازه های 0.05-44 µ یافت می شود که در رنگهای پلاستیک پوشش بیشتری از روغن دارد. نوع معدنی به خاطر اینکه ارزانتر است و هم در بعضی خواص بهتر از نوع سنتزی است بیشتر مصرف می گردد عموما در آستریها، رنگهای مصرفی بر سطوح داخلی ورنگهای مات دیواری از قبیل پلاستیک مصرف فراوان دارد و یکی از مصارف مهم دیگر آن در بتونه ها است.

به طور کلی مصارف کربنات کلسیم در صنایع رنگ، لاستیک، پلاستیک، کاغذ سازی، سرامیک، ساختمان، قند و
 چسب می باشد.

این اکستندر ها از آنجا که اندکی بازی هستند می بایستی با رزین های اسیدی و با پیگمان های رنگی از قبیل آهن آبی، کرم سبز، مولبیدات نارنجی و ... که به بازها حساسیت دارند به کار نروند.

اکستندر سولفات باریم- باریت- بلانک فیکس Baso4
این اکستندر که هم به طور طبیعی و هم به صورت مصنوعی تهیه می شود دارای وزن مخصوص ظاهری زیادی بوده و دارای جذب روغن کم می باشد بنابراین در رنگ سریع ته نشین شده و جهت جلوگیری از ته نشینی آن می بایست از مواد ضد ته نشینی مانند استئارات آلومینیوم استفاده نمود. این مواد در مقابل بازها و اسیدها پایدار بوده بنابراین می توان از آنها در تمام رنگ ها به همراه آهن آبی و کرم سبز که خاصیت قلیایی دارند نیز استفاده نمود.

نوع طبیعی آن که به باریت معروف است به رنگ کرم خاکی معدنی می باشد دارای ذرات درشت تری از نوع مصنوعی بوده که استفاده ی اصلی آن در آستریهای صنعتی از جمله اتومبیلی است و از آنجایی که جذب روغن پایینی دارد خاصیت پرکنندگی خوبی داشته و جهت افزایش پیگمنت به بایندر (P/B) در رنگهای مات، نیمه مات، ترافیک وغیره استفاده می گردد بدون اینکه باعث افزایش زیاد ویسکوزیته گردد.

از دیگر خواصی که باریت ایجاد می کند عبارتند از: 

حفظ براقیت رنگ رویه، دادن حالت سمباده خوری خوب به آستری و به علت خنثی بودن امکان کاربرد آن در ساخت اکثر رنگهای مقاوم در مقابل مواد شیمیایی به کار می رود.

حلال ها
حلال ها مایعات فراری هستند که برای حل کردن رنگپایه با رزین مربوطه به رنگ افزوده می شوند. این مایعات
 می توانند نقش اصلاح و تعدیل کننده رنگ را نیز داشته باشند. بنابراین نه تنها یک حلال باید رزین را حل کند 
بلکه باید بلافاصله به محلول گرانروی بدهد که با نیاز کاربردی و نگهداری رنگ مربوطه هماهنگ باشد. در نتیجه این حلال باید چنان سرعت تبخیری داشته باشد که به رنگ اجازه رسوب ونشت فیلمی با خواص مورد نیاز را بدهد. خواص و شرایط ذکر شده در بالا حلال هایی را شامل می شود که برای رنگپایه های قابل تبدیل به کار می روند.

حلال ها در پوشش های غیر قابل تبدیل نقش پیچیده تری دارند. زیرا تعیین کننده نهایی خواص کاربردی در رنگ هستند و زمان لازم برای خشک شدن و خواص فیلم به وجود آمده را نیز تعیین می کنند. در نتیجه مخلوطی از دو یا سه حلال به کار برده می شود که این مخلوط معمولا از حلال واقعی برای رنگپایه به اضافه رقیق کننده، تشکیل می شود. رقیق کننده ممکن است برای رنگپایه یک حلال واقعی  نباشد، اما به همراه حلال واقعی به انحلال پذیری رنگپایه کمک می کند. چون رقیق کننده ارزانتر از حلال است. بنابراین از نظر اقتصادی افزایش رقیق کننده مخارج تهیه فرمول را کاهش می دهد. به علاوه اگر سازنده رنگ مخلوط و یا ترکیبی از حلال های مناسب را بدست آورد، می تواند قیمت مواد اولیه و همچنین خطر آلودگی هوا، سمی بودن و یا خطر آتش سوزی را نیز کنترل کند.

انتخاب درست یک حلال بر گرانروی، خاصیت برس خوری، سرعت خشک شدن و چند خاصیت پنهانی دیگر اثر می گذارد. حلال ها نقش حامل یا حل کننده بعضی از رزین ها را دارند که موجب سهولت ساختن رنگ می شود.

حلال ها برای کاستن از غلظت یا چسبندگی مواد در رنگها و به عنوان جلا دهنده به کار می روند و به این ترتیب ایجاد یک لایه فیلم مناسب و همگن از رنگ بر روی سطح امکان پذیرمی شود. حلال ها باید مناسب و سازگار با رزین انتخاب شوند. پس از به کار بردن رنگ یا جلا دهنده ها دیگر به حلال نیازی نیست و حلال باید تبخیر و از روی لایه رنگ خارج شود.

مهمترین خواص حلال های رنگ عبارتند از:

1- قدرت حلالی 

2- میزان تیخیر 
3- نقطه جوش و طیف تقطیر
4- نقطه اشتعال و قابلیت شعله وری 
5- کلید سازی شبانه روزی مهرداد

6- 09131055395

7- ساخت کلید و ریموت کد دار انواع خودرو ایرانی و خارجی اصفهان

8- باز کردن انواع قفل خودرو و منزل

9- باز کردن درب انواع گاو صندوق

10- ساخت کلید کد دار و رمز دار و ایموبلایزر انواع خودروی و ماشین ایرانی و خارجی
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13- سمیت. که به شرح مختصری در مورد هر یک ازآنها می پردازیم:
1- قدرت حلالیت: توانایی یک حلال در انحلال رزینها را قدرت حلالیت آن حلال نامند که عموما رزینهای قطبی مانند نیترات سلولز در حلال های قطبی مانند الکل ها،استرها و...حل می شوند و رزینهای غیرقطبی به حلال های غیرقطبی مانند هیدروکربن های آلیفاتیک و آروماتیک نیازمندند.
یکی از ساده ترین روشها جهت تعیین درجه امتزاج پذیری یک رزین و یک حلال استفاده از روش کایوری بوتانل (Kauri Butanol) است پایه و اساس این روش بدین ترتیب است که وقتی درصد یک حلال به یک رزین افزایش می یابد زمانی می رسد که رزین در حلال ته نشین شده و در نتیجه این نقطه را حد رقیق شده می نامند. در این روش محلولی از صمغ کایوری که رزینی حاصل از درخت کاج است در بوتانول تهیه می کند و مقدار معینی از آن را با حلال مورد نظر تیتر می کنند تا زمانی که رزین کایوری کاملا ته نشین شود به طوری که سطح زیر آن قابل رویت نباشد. حجم حلال مصرفی را عدد یا ارزشKB نامند. یک حلال خوب دارای عددKB بالایی است، ولی امروزه با استفاده از محاسبات ترمودینامیک، به تعیین پارامتر انحلال پذیری (S) می پردازند و با تنظیم جداولی استاندارد میزان انحلال پذیری رزین و حلال به کار رفته را بررسی می کنند. ولی در این میان نباید از امکان تشکیل پیوند هیدروژنی بین حلال و رزین چشو پوشی کرد زیرا وجود آن از اهمیت ویژه ای برخوردار است به طوری که اگر حلال و رزینی دارای پارامتر انحلال پذیری یکسانی بوده ولی از لحلظ قدرت تشکیل پیوند
 هیدروژنی با هم متفاوت باشند رزین وحلال مربوطه با هم قابل امتزاج نیستند.

لازم به ذکر است که اگر پارامتر انحلال پذیری رزینی در یک گروه از پیوند هیدروژنی برابر صفر باشد، نشان می دهد که رزین مذکور در هر یک از حلال های موجود در آن گروه قابل حل نیست. همچنین اگر پارامتر انحلال پذیری رزین ها بیش از یک درجه اختلاف نداشته باشد، می توان آنها را با یکدیگر مخلوط نمود. 

2- میزان تبخیر: سرعت تبخیر هر حلالی به گرمای ویژه و همچنین گرمای نهان تبخیر آن بستگی دارد و مستقل از نقطه جوش آن است به عنوان نمونه میزان تبخیر تتراکلرواتان با نقطه جوش 1470C بالاتر از آب است. به طور کلی سرعت تبخیر هر حلالی را در مقایسه با یک حلال استاندارد مانند بوتیل استات نرمال و یا دی اتیل اتر بیان می کنند. لازم به یادآوری است که مخلوط حلال ها به دلیل تشکیل یک مخلوط آزئوتروپ(Azothrope) می تواند سرعت تبخیر بالاتر یا پایین تری داشته باشند.

سرعت تبخیر از اهمیت ویژه ای برخوردار است به طوری که سرعت تبخیر بیش از حد آهسته حلال ها، موجب طولانی کردن غیر ضروری زمان خشک شدن می شود در حالی که سرعت تبخیر بالای حلال ها باعث پایین آمدن سیالیت رنگ شده که به ویژه برای سیستم کاربردی رنگپاشی مناسب نیست. به عنوان مثال یکی از مشکلات ناشی از آن، پوست پرتقالی شدن فیلم رنگ حاصله است که در واقع ظاهری دانه دانه پیدا می کند زیرا تبخیر سریع حلال بعد از خروج از پیستوله وقبل از نشستن آن برروی جسم، انجام شده و در واقع رنگپاشی به صورت خشک صورت گرفته است ویا مشکل حفره زایی که به دلیل تبخیر سریع حلال، از فیلم رنگ سطح فیلم سرد شده وبخار آب موجود در هوا برروی سطح رنگ متراکم خواهد شد و به صورت قطرات آبی ظاهر می شوند. که درون فیلم رنگ محبوس شده اند به ویژه در پوششهای شفاف این قطرات آب به صورت لکه های بی رنگ خود را نشان می
 دهند.

3- نقطه اشتعال: نقطه اشتعال، پایین ترین درجه حرارت است که حداقل بخارات حلال بتواند تحت اثر محرکی خارجی، مشتعل شود که این خاصیت در مورد حمل ونقل و نگهداری حلال ها ازاهمیت بسزایی برخوردار است.

4- سمیت حلال ها: به طور کلی حلالها علاوه بر سمی بودن، در تماس مستقیم پوست با آنها، بدلیل فراریت و تبخیر آنها در محیط کار از جهت تنفسی نیز مضر می باشند به طوری که سازمان جهانی بهداشتو ایمنی کار، برای هر یک از آنها حد مجازی تعیین نمودهTLV  (Threshold Limit Values) که در واقع همان حداکثر غلظت بخار یک حلال است که بتوان به طور روزمره با آن سروکار داشت.
به طور کلی ترکیباتی مانند متانل، بنزن و حلالهای کلر دار بسیار سمی هستند و حلالهایی مانند تولوئن، زایلن، مینرال اسپریت وایزوبوتیل کتون علاوه بر سمیت، اشک آور نیز می باشند.

از خواص دیگر حلالها می توان وزن مخصوص، خلوص، بو، رنگ، میزان رطوبت، قدرت اسیدی یا قلیایی مواد غیر فرار و قیمت را نام برد.

انواع شیمیایی حلالها 

1- آب                       
2- مخلوط کربن های آلیفاتیک 

3- ترپن ها 

4- هیدروکربن های آروماتیک

5- الکل ها 

6- استرها

7- کتون ها 

8- اترها و اتر الکل ها 

9- نیتروپارافین ها 

10- کلروپارافین ها 

1- آب : جزء اصلی فاز یکنواخت بیشتر رنگهای امولسیون است. این حلال هم به تنهایی و هم به صورت مخلوط با الکل و یا اترالکل برای حل کردن رزین های قابل حل در آب (مانند رنگهای لعابی روغنی) ویا مواد رنگی (مانند آب رنگ) مصرف می شود.

هر نوع رزین را می توان به صورت محلول در آب ساخت عملکرد طبیعی عبارت است از وارد کردن گروههای کربوکسیل به اندازه کافی در پلیمر برای دادن ارزش اسیدی می باشد. این گروهها بعدا توسط یک باز فرار مانند آمونیاک و یا یک آمین خنثی می شوند که بر این اساس رزین به یک نمک پلیمر تبدیل می شود که این نمک در آب یا مخلوط آب و اتر و الکل محلول است.
خصوصیات بارز آب عبارت است از : دسترسی ساده، نداشتن بو، ارزانی، سمی نبودن و نداشتن قابلیت اشتعال. با این وجود، آب یک محلول ایده آل رنگ نیست، زیرا دارای قابلیت اختلاط محدود با مایعات دیگر است و نیز به علت آن که عوامل سازنده فیلم رنگ باید یا در آب حل شوند و یا در آن پراکنده گردند، به این علت این عوامل دائما نسبت به آب حساس باقی می مانند.در واقع فراوانی آب در طبیعت آن را به صورت جدی ترین دشمن فیلم رنگ درآورده است.
2- هیدروکربن ها، آلیفاتیک: به خاطر دشواری جداسازی تک تک آنها از یکدیگر همواره به صورت مخلوط 
عرضه می شوند. بسیاری از مخلوط های هیدروکربن های آلیفاتیک دارای درصدی از هیدروکربن های آروماتیک
 می باشند. به عنوان مثال حلال 402 ، 115-1950C، 15%هیدروکربن های آروماتیک دارد.
3- ترپن ها: متداولترین آنها عبارتند از: تر پانتین ،دی پنتین و روغن کاج. تر پانتین از نظر درجه فرق دارد، ولی ماده ی عمده ی آن α- پنتین می باشد. ترکیب عمده دی پنتین، لیمونین است در حالی که روغن های کاج به صورت مخلوط هستند. ماده عمده این روغنها،الکلهای ترپن می باشند . 

روزگاری ترپانتین ، حلال اصلی رنگ منازل بود ولی امروزه محلول نفتی تقطیر شده سفید (حلال 402) جای آن را گرفته است . ترپنها را به عنوان عوامل ضد پوسته هم می توان بکار برد .

7تا4- هیدرو کربنهای آروماتیک ، الکلها ، استرها وکتونها : به صورت کاملا خالص به صنعت رنگ عرضه می شود. برخی از مخلوط های آروماتیک تحت نام های تجارتی به صورت ارزان فروخته می شود. 

8-اترها و اترالکلها : معمولا از اترها استفاده نمی شود ولی اتر الکلها که دارای هر دو عامل اتری (C-O-C) والکلی (-CO-H) می باشند متداول هستند.

9و10- نیترووکلر وپارافین ها: این ترکیبات حلالهای غیر متداول در رنگ هستند . کلر و پارافین ها به علت سمی بودن و نیترو پارافین ها به خاطر قیمتشان کمتر مصرف می شوند .

 مواد اضافه شونده دررنگ 

کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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رنگ یک ماده مهندسی می باشد اما بر خلاف بعضی از مواد مهندسی یک ماده ساده نیست یا حتی نمی توان آن را به سادگی به صورت دسته ای از مواد تعریف کرد . رنگ میتواند از هزاران ماده شیمیایی طبیعی و مصنوعی آلی و معدنی تشکیل شود . تهیه فیلم هایی از رنگ که تاثیرات مطلوب را به همراه داشته باشند مستلزم به کار گیری استادانه ی انواع بسیاری از تکنیک های مهم با استفاده از مواد اولیه می باشد .

یک رنگ برای مصرف کننده نهایی باید دارای خصوصیاتی از قبیل سهولت استعمال ، خشک شدن سریع و عدم
 سینه دادن و ته نشین شدن ، جداشدن رنگدانه ها ، ژل شدن ، پوسته زدن و در نهایت پایداری هنگام نگهداری را دارا باشد. 

یک فرمول کننده رنگ می تواند از مواد اضافه شونده به عنوان ابزار اساسی برای اصلاح وبهبود پوشش ها استفاده کند. در صورت استفاده صحیح از مواد اضافه شونده فرمول کننده رنگ می تواند بدون هیچ گونه افزایش در قیمت رنگ و یا حتی با کاهش دادن آن بدون کاهش کیفیت، رنگی با بالاترین کیفیت را تولید نماید. بنابراین مواد اضافه شونده یک جزء لازم از پوشش ها را تشکیل می دهند.

افزودن مقدار کمی از ترکیبات به غیر از ترکیبات معمولی و اصلی رنگ، برای دستیابی به خواص عملی مطلوب به دوران های اولیه صنعت برمی گردد. در طول دوران اولیه ی صنعت تاکنون ترکیباتی از قبیل صابون ها، چسب ها، سفیده تخم مرغ، صمغ های طبیعی و نوعی از آسفالت به نام گیلسونیت همواره برای این منظور مورد استفاده قرار می گرفته است. امروزه، با وجود این که هنوز تعدادی از این مواد مورد استفاده قرار می گیرند، اما مصرف مواد اضافه شونده مصنوعی رو به افزایش نهاده است. 

در یک عبارت کلی هر یک از اجزای سازنده رنگ در حقیقت یک ماده اضافه شونده است. 

انواع مواد اضافه شونده
خشک کن ها، مواد ضد پوسته، مواد تعدیل کننده گرانروی، مواد ضد رسوب، ضد سینه دادن، مواد پخش کننده، موادی که کمک بر هم تراز شدن سطح فیلم رنگ می کنند، مواد بازدارنده خوردگی، مواد ضد کپک یا باکتری، مواد ضد خزه یا ضد جلبک، مواد ضد کف و کف زدا، مواد ضد یخ، مواد جاذب نور فرابنفش، مواد کند کننده آتش سوزی، مواد خوشبو کننده، بوزدا، مواد مقاوم کننده فیلم رنگ در مقابل رطوبت، موادی که باعث افزایش نقش چکشی رنگهای چکشی می شوند، مواد کنترل کننده برق فیلم رنگ (مواد مات کننده) و مواد نرم کننده، که به شرح
 مختصری در مورد بعضی از آنها می پردازیم.

خشک کنها
در قسمت رنگ سازی هم مختصری به این مبحث پرداخته ایم و انواع خشک کنها را توضیح داده ایم و این قسمت برای تکمیل می باشد.

اگر با انگشتمان یا با دستگاه خاصی فیلم یکرنگ را لمس کنیم حقیقتی که در می یابیم این است که چگونه فیلم مایع یا خشک نشده یک رنگ، سفت شده و چسبناکی اش را از دست می دهد تا بر اثر گذشت زمان سختی نهایی خود را بدست آورد و اصطلاحا خشک شود. آزمایشات فیزیکی و شیمیایی گوناگونی صورت گرفته تا دریابید که هنگام خشک شدن در فیلم رنگ چه اتفاقی می افتد.

به طورکلی زمانی که فیلم یک رنگ خشک می شود مراحل زیراتفاق می افتد.      

1- تبخیر مواد فرار: این عمل به ترتیب باعث می شود که مایع رنگ غلیظ شود، جدایی فاز صورت گیرد ( ژلاتینی شدن یا بلور شدن)، فشارهای حاصل از انقباض فیلم موجب فشرده شدن دانسیته فیلم گردد، رنگ بر روی شیء پخش گردد وآن را مرطوب سازد تا سطح چسبنده ای بین شی و رنگ ایجاد شود، پوسته ی فیلم کشیده شده و مولکولهایی که در سطح تماس با هوا قرار دارند دوباره سازمان دهی شوند، رنگدانه ها ته نشین یا غوطه ور شوند. 

2- جذب اکسیژن و سایر گاز ها از هوا: در بسیاری از موارد در خلال جذب اکسیژن واکنشهایی صورت می گیرد که باعث می شود تعداد نسبتا کمی از مولکولها به مونومرهای قابل پلیمر شدن تبدیل گردند.
3- مولکولهای کوچکتر مولکولهای بزرگتر را تشکیل می دهند: در این میان واکنشهای حلقوی شدن صورت می 
گیرد. 
4- ممکن است جدایی فاز صورت بگیرد: که در آن مولکولهای پیچیده نامحلول به صورت ذرات امولسیونی کوچک یا میکروژل ها جدا شده و به شکل کلوئیدی در فاز مایع معلق می شوند. مایع پیوستگی خود را به عنوان یک محیط معلق کننده برای کلوئید حفظ می کند، زیرا هنوز مولکولهایی از ذرات همنوع و غیرهمنوع وجود دارند که از نظر مولکولی در یک مخلوط بی نظم قابل مخلوط کردن با یکدیگر می باشند تا یک مایع بی شکل را به وجود آورند.
5- ژلاتینی شدن: که نمایانگر آخرین مرحله خشک شدن فیلم رنگ می باشد و آن را مرحله ی دگرگونی فاز نیز می نامند. در این مرحله ذرات پراکنده یک شبکه ی به هم پیوسته را تشکیل می دهند و به این ترتیب جامد خلل و فرج داری به وجود می آید که در حقیقت بخشی از فیلم خشک شده رنگ می باشد و مایع باقی مانده در درون فضاهای خالی این جامد جای می گیرد. گاهی اوقات قبل از اینکه تمام حلال تبخیر شده باشد ژلاتینی شدن اتفاق می افتد یا ممکن است این عمل تا زمانی که بخش اعظمی از حلال تبخیر و اکسیداسیون بیشتری انجام شود، صورت نگیرد. در بعضی از انواع پوششهای آلی برای تسریع خشک شدن فیلم رنگ از موادی استفاده می شود که آنها را خشک کن می نامند خشک کنها را می توان به عنوان کاتالیزورهایی تعریف کرد که وقتی به رنگ افزوده می شوند باعث تسریع در خشک شدن یا سخت شدن فیلم رنگ می گردند.
ضد پوسته
زمانی یک رنگ قابل استفاده و عرضه به بازار خواهد بود که بتواند حداقل فیلمی با شرایط مورد نظر تشکیل داده و در زمان مناسب خشک شود. برای ارائه فرمول یک رنگ زمان، انرژی و تلاش بسیاری صرف می شود تا با تعیین نوع و مقدار صحیح از یک یا چند خشک کننده رنگی با بهترین خواص خشک شوندگی تهیه شود منظور از بهترین خواص خشک شوندگی در یک رنگ آن است که در هنگام استعمال رنگ برروی سطح پس از آن که به صورت فیلم درآمد در زمان مناسب همراه با ایجاد بهترین خصوصیات فیزیکی خشک شود. بنابراین، هرگاه رنگ در زمان و مکانی به غیر از زمان و مکان استعمال آن خشک شود مورد قبول نخواهد بود و این همان پوسته بستن رنگ، از جمله عیوب مهم آن می باشد.

در ابتدا دست اندرکاران صنعت رنگ در بسیاری از موارد به پوسته بستن رنگ اهمیت چندانی نمی دادند، زیرا معتقد بودند با اینکه مقداری از رنگ تلف می شود اما هنوز بخش اعظمی از آن قابل مصرف باقی می ماند. بدون شک این طرز تفکر تنها در مواردی قابل قبول است که پوسته بستن بسیار نازک و کم باشد. با وجود این اشتباه اصلی و بزرگ رنگ سازان در این بود که آنان اثر روانی و واکنش اولیه ی مصرف کنندگان را به هنگام باز کردن درب قوطی رنگ فراموش کرده بودند. بنابراین جهت جلوگیری از چنین واکنش منفی، که مسلما ضررهای اقتصادی به دنبال خواهد داشت می بایست که در خلال مدت انبار و حمل ونقل پوسته نبندد و برای این کار لازم است که هنگام ساخت رنگ موادی به نام ضد پوسته به آن افزوده شود.
به طور کلی، پوسته بستن رنگ مربوط به تمایل پلیمر شدن و اکسایش رنگپایه های مصرفی در پوشش های محافظت کننده می باشد که موجب خشک شدن رنگ می گردد. ما می خواهیم که رنگ پس از استعمال بر روی سطح خشک شود به همین منظور به آن خشک کن اضافه می کنیم. در بعضی فرمول بندیها نه تنها از این طریق به خشک شدن کلی فیلم رنگ دست می یابیم بلکه یک خشک شدن سطحی سریع نیز در رنگ ایجاد می شود که موجب تشکیل یک پوسته ی نازک بر روی سطح رنگ می گردد و اگر بخواهیم از پوسته بستن جلوگیری کنیم باید مقدار خشک کن را کم کنیم که با این کار تنها زمان خشک شدن را افزایش داده ایم.

البته لازم به ذکر است که مسئله پوسته بستن رنگ همیشه جزء عیوب آن نیست بلکه در بعضی رنگهای تجارتی که باید 
پس از خشک شدن، فیلم آنها چین و چروک دار باشد مسئله ی پوسته بستن از اهمیت به سزایی بر خوردار خواهد
 بود.

از ضد پوسته ها می توان اکسیم ها که مهمترین آنها بوتیر آلدوکسیم و متیل اتیل کتوکسیم ، سیکلو هگزوکسیم است، پلی هیدروکسی فنل ها اشاره کرد.
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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مواد افزایش دهنده گرانروی
رنگ که دارای گرانروی پایین باشد ممکن است سیالیت آن بیش از حد لزوم بوده و موجب شره کردن رنگ در حین استفاده از آن شود واز طرفی دیگر موجب رسوب رنگدانه ها در خلال مدت نگهداری خواهد شد لذا مواد ضخامت دهنده جهت افزایش گرانروی را می توان مواد ضد شره (Anti-Sagging) و ضد ته نشینی(Anti-Settling) نیز خواند. 

از انواع متداول آن می توان اتر های سلولزی از قبیل متیل سلولز و یا هیدروکسی اتیل سلولز را نام برد . همچنین می توان از رنگدانه یارهایی مانند سیلیکا (Sio2) و یا بنتو نیتها (Bentonites) استفاده کرد که نوعی خاک چینی است و به دلیل وجود شبکه های قطبی بر روی سطح ورقه ورقه ای ذرات خود می تواند چندین برابر وزن خودش آب جذب کند و به عنوان ضخامت دهنده به کار رود.

مواد پخش کننده (Dispersing Agents)
با توجه به این که هدف اصلی در صنعت رنگ ، پخش ذرات رنگدانه در رنگپایه است . پس هر چه این عمل بهتر انجام شود ، کیفیت رنگ حاصله بیشتر خواهد بود .

نقش ماده ی پخش کننده بدین ترتیب است که از یک طرف جذب سطح یکایک ذرات رنگدانه می شود واز طرف دیگر در فاز مایع رنگ قرار می گیرد . از نظر ساختار شیمیایی عمدتا مواد پخش کننده آنیونی هستند مانند نمکهای سدیم و پتاسیم ، فسفاتها ، سیلیکاتها و سولفونات ها که در محلول به صورت آنیون روی سطوح ذرات رنگدانه جذب
 می شوند و با ایجاد بارهای یکسان روی آنها موجب دافعه گشته و از تجمع رنگدانه ها ممانعت به عمل می آورند . 

آنچه که باید یاد آور شد در تعیین میزان مصرف این مواد است که از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد زیرا موجب اثرات ناخواسته ای از قبیل کاهش برق ، چسبندگی ، سختی یا زرد شدن فیلم رنگ می شوند . از جمله مواد پخش کننده می توان سدیم تری فسفات ، سدیم متا فسفات ، سدیم دی فسفات ، سدیم دی سیلیکات و تگزاپون را نام برد.

رنگسازی
هنگامی که رزین تولید می شود این رزین به تنهایی نمی تواند خیلی از خصوصیات خود را نشان دهد ودر درون رنگ می تواند خصوصیات خود را نشان دهد به همین دلیل هرگاه رزینی تولید می شود ، رنگی می سازند که رزین در آن رنگ به کار رود بعد خصوصیاتی که رزین به رنگ می دهد را مورد بررسی قرار می دهد بنابراین در هر کارخانه ی رزین سازی باید یک کارشناس رنگ هم حضور داشته باشد تا بتواند رنگهای مورد نظر را بسازد . رنگهایی که مشتریان مد نظر دارند و می خواهند رزین در آن رنگها مصرف کنند ، 
خصوصیاتی که مورد بررسی قرار می گیرند : براقیت ، سختی ، زمان خشک شدن ، ضربه پذیری مستقیم و غیر مستقیم ، ویسکوزیته و غیره است.

یک رنگساز یا کارشناس رنگ می داند که هر رزین در ساخت چه رنگهایی به کار می رود واز آن رزین به خصوص چه انتظاراتی باید داشت . او با توجه به سفار شات مشتری خصوصیات رزین را بررسی می کند مثلا مشتری ویسکوزیته ، سختی و براقیت و.... را می گوید و رزینی با خصوصیات خاص می خواهد که این خصوصیات را در رنگ نشان دهد . بنابراین کارشناس رنگ ،رنگی با رزین مورد نظر در حجم خیلی کم مثلا یک کیلویی می سازد و تست های مورد نظر را روی آن انجام می دهد و این نتایج را بر مشتری ابلاغ می کند .   

بر این اساس دراین قسمت به آزمایشات انجام شده روی رنگ ساخته شده و وسائل به کار برده شده می پردازیم:

سختی سنج پاندولی
این دستگاه دارای صفحه ای است که دو گوی روی آن قرار دارد وقتی ماplate  را روی صفحه می گذاریم باید گوی ها روی صفحه قرار گیرند و محکم شوند که این کار را با یک اهرم انجام می دهیم. این دستگاه یک پاندول دارد که در هر بار رفت و برگشت پاندول در صفحه ی دیخیتالی یک عدد می اندازد و به وسیله این صفحه ی دیجیتالی تعداد رفت و برگشت این پاندول را حساب کنیم و میزان سختیplate  را گزارش دهیم. هر چه فیلم سخت تر باشد تعداد نوسانات بیشتر می شود و چون گوی ها روی سطح صیقلی بیشتر حرکت می کنند،در صورتی که سطح نرمتر باشد گوی ها بعد از چند نوسان (پاندول) در سطح فرو می روند و تعداد نوسانات کم می شود.

برای اینکه اندازه گیری دقیق تر باشد سختی را در سه نقطه متفاوت روی سطح اندازه می گیریم و سپس میانگین این سه نقطه را بدست می آوریم. زاویه رفت و برگشت پاندول 2-12 درجه است.

براقیت سنج
در این دستگاه 4 عدسی وجود دارد. این عدسی ها دوتا دوتا با هم زاویه 20 درجه و 60 درجه دارند. ابتدا باید دستگاه را کالیبره کرد. این کار را با یک سطح شیشه ای مخصوص انجام می دهیم.

خود دستگاه میزان براقیت برای هر زاویه را تعیین کرده است مثلا در زاویه 20 درجه براقیت در صفحه ی استاندارد83.1  است.

چسبندگی
افزایش ملامین در رنگ موجب پایین آمدن چسبندگی رنگ می شود.

دستگاهی که چسبندگی را اندازه می گیرد دارای سطحی است که روی آن شیارهایی وجود دارد و سطح آن جدول 
بندی شده و به صورت شبکه شبکه است این جدول بندی شامل 25 مربع کوچک به اندازه 1ml*1mlاست. به کمک
 این دستگاه روی فیلم مورد نظر را خراش می دهیم که این باعث می شود تا شیارهایی که روی دستگاه است روی فیلم بیفتد بعد روی شیارهای ایجاد شده چسب مخصوص کاغذی می زنیم و محکم چسب را بلند می کنیم سپس با ذره بین نگاه می کنیم تا ببینیم که چه تعداد از این مربع ها کنده شده اند و آن را با نمونه ی استانداردی که داریم بررسی می کنیم. هر چه تعداد مربع های کنده شده کمتر باشد،چسبندگی آن رنگ بهتر است.

مقاومت در برابر خراش
این کار را با ناخن انجام می دهیم وقتی فیلم را روی صفحه ی مورد نظر کشیدیم آن را داخل آون قرار می دهیم تا خشک شود سپس با ناخن روی آن می کشیم اگر روی سطح فیلم خراش افتاد متوجه می شویم که رنگ مورد نظر در برابر خراش مقاومت خوبی ندارد و مقاومت خراش آن پایین است.

زمان خشک شدن
هر رنگی برای خشک شدن نیاز به یک زمان استاندارد دارد اما همیشه درآن زمان خشک نمی شود بنابراین ما باید زمان خشک شدن هر رنگ را روی سطح فلزی بررسی کنیم. گاهی ما چند نمونه داریم که می خواهیم آنها را با هم مقایسه کنیم برای این منظور نمونه ها را در کنار هم روی سطح فلزی می کشیم و بعداز مدتی با انگشت خشک شدن آنها را چک می کنیم، رنگی که سریعتر خشک شود کیفیت بهتری دارد.

طرز کار دستگاه گرند گیری
گرندگیری یا اندازه درجه پخش پیگمانها توسط دستگاه گرند که یک صفحه استیلی مکعب شکل به ابعاد17.5cm 
طول،5cm عرض و1.25cm قطر با شیار به طول و عرض به ترتیب 14و1.27 سانتی متر اندازه گیری می شود.
 عمق شیار از صفر تا 100µتغییر می کند. 
بدین صورت که ابتدا شیار دارای عمق 100µ می باشد که درجه گرند در این قسمت برابر صفر می باشد و از بالا به پایین عمق شیار کاهش یافته تا به  0µبرسد به طوری که درجه گرند در عمق 0µ برابر با8 می باشد.

تیغه ای که روی دستگاه گرند گیری کشیده می شود دارای دو لبه است که قسمت انتهایی لبه به شکل کروی و دارای قطر 0.2cm  می باشد.

روش اندازه گیری درجه پخش پیگمان به این صورت است که ابتدا دستگاه گرندگیری را کاملا تمیز و روی یک سطح مسطح و هموار قرار می دهیم سپس یک قطره از نمونه رنگ بدون حباب بر روی عمق شیار 100µریخته و با تیغه 
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مربوطه و توسط دو دست به طور عمودی با اندکی فشار و سرعت از عمق  100µبه سمت عمق 0µ کشیده می شود. بلافاصله و خیلی سریع فیلم تشکیل شده و سر تا سر عمق شیار را زیر نور یک چراغ به دقت مشاهده و درجه گرند آن را مشخص می نماییم به این صورت که در نقاطی که  عمق  شیار کم می شود امکان مشخص شدن ذرات به صورت گروهی که هنوز در حجم به خوبی پخش نشده اند می رود و نقطه ای که در آن، این ذرات بیشتر و به صورت فراوان روئت گردند نقطه درجه پخش یا گرند پیگمان  در رنگ خواهد بود. 

برای هر نمونه بهتر است که آزمایش فوق را سه بار تکرار کنیم. چون در اولین مرتبه مقدار تقریبی تعیین و در دفعات بعدی مقدار دقیق بدست خواهد آمد.

توجه داشته باشید از آنجایی که فقط حداکثر تا 10s بعد از کشیدن رنگ روی شیار دستگاه،گیرنده چشم انسان قادر به روئت واضح و صحیح ذرات احتمالی پخش را در کوتاهترین مدت و اسرع وقت با سرعت و مهارت تمام زیر نور چراغ انجام دهیم زیرا که در صورت طولانی شدن زمان، فیلم موجود بر روی شیار خشک گردیده ولذا دقت اندازه گیری
 ضعیف و یا غیر ممکن می گردد.

بایستی دقت داشت که موقع خواندن درجه گرند به اندازه ذرات احتمالی قابل روئت توجه نشود بلکه به میزان تمرکز ذرات در شیار توجه شود. از زدن ضربه و ایجاد هر گونه سایش روی خود دستگاه و تیغه آن موکدا خوداری گردد و
 بعد از هر استفاده دستگاه و تیغه را خوب شسته و تمیز و خشک کرد.

توجه: دانه بندی هر رنگ را خود کارخانه ای که سفارش می دهد، تعیین می کند. بیشتر کارخانه های خودروسازی رنگی با دانه بندی زیر10µ می خواهند ولی برای رنگهای استری به عنوان مثال 50µ هم خوب است.

رنگهای نیمه براق بین 40-50µ و رنگهای مات بین 60-70µ دانه بندی آنها توسط دستگاه گریندومتر تعیین می شود.

فوردکاپ ویسکومتر
از این دستگاه اغلب برای اندازه گیری ویسکوزیته ی تینرها، لکرها، وارنیش ها و رنگهای رقیق استفاده می گردد. برای کار کردن با فوردکاپ باید حتما از ترمومتر و کرنومتر استفاده کنیم. برای استفاده از این دستگاه بایستی درجه حرارت رنگ را تا حد استاندارد تنظیم کرد و حتی درجه حرارت خود فوردکاپ نیز نبایستی با درجه حرارت رنگ تفاوت زیادی داشته باشد. رنگ با درجه حرارت استاندارد را به داخل فوردکاپ وبه حجم 100cm2 ریخته و با انگشت محکم سوراخ انتهای آن را می گیریم و سپس ویسکوزیته را بر حسب مدت زمان خالی شدن رنگ به ثانیه توسط کرنومتر اندازه گیری می شود و آن را گزارش می دهیم.

کرنومتر با برداشتن انگشت از روی سوراخ کاپ شروع به اندازه گیری زمان می کند و با مشاهده ریزش رنگ به صورت قطره قطره متوقف می گردد.

در موقع اندازه گیری به موارد ذیل توجه می نماییم:

1- درجه حرارت رنگ را تنظیم می نماییم که در اندازه گیری غلظت یا ویسکوزیته یکی از فاکتورهای مهم اندازه
2-  گیری به شمار می آید. درجه حرارت استاندارد برای رنگ 250C است.

3- فوردکاپ باید کاملا تمیز و خشک باشد .
4- رنگ بایستی قبل از اندازه گیری کاملا Mix شده باشد.
5- رنگ فاقد هر گونه حباب و پوسته باشد.
6- فوردکاپ بایستی کاملا بر روی یک پایه تراز و افقی قرار بگیرد.
آزمایش ضربه خوری
ابتدا فیلمی از رنگ را روی صفحه ی فلزی می کشیم وقتی که فیلم پس از مدت زمان معیین خشک شد، در حالی که قسمت رنگ شده ی صفحه رو به پایین است بین دو مانع افقی که در مرکز هر یک سوراخی است قرار می گیرد.

میله ی فولادی که انتهای آن به صورت نیمکره است باعث ایجاد گودی روی صفحه ی رنگ خورده می شود. کل باری که میله ی فولادی به فیلم رنگ وارد می کند برابر با 10.5 پوند یا 4.77Kg است. این وزنه به راحتی روی دو فولاد عمودی سر می خورد با رها شدن آن روی صفحه ی فولادی مورد نظر می افتد و در نتیجه یک برآمدگی روی صفحه ی فولادی ایجاد می شود. با بررسی این برآمدگی ترک خوردگی و چسبندگی رنگ مورد آزمایش تعیین می شود.

عمق منفذ ایجاد شده به وسیله ی وزنه، یعنی ارتفاع برآمدگی را می توان به وسیله قرار دادن یک واشر بین دو مانع افقی کنترل کرد این حالت ضربه خوری مستقیم است.

اگر همین کار را وقتی انجام دهیم که صفحه ی رنگ برعکس (از پشت) گذاشته شود این کار را ضربه پذیری 
غیر مستقیم گویند. 

دستگاه اندازه گیری ضریب انکسار
در این دستگاه ما می توانیم بر اساس ضریب انکسار ماده به درصد خلوص آن ماده پی ببریم. این دستگاه یک
 صفحه ی شیشه ای دارد که باید تمیز باشد. ابتدا آن صفحه را با حلال می شوییم بعد یک قطره از نمونه مورد نظر را در آن می ریزیم و سریع درب آن را می بندیم از قسمت چشمه ی دستگاه که داری ذره بین قوی است یک دایره ای می بینیم که در وسط آن دایره یک نوار پهنی وجود دارد با پیچ کنار دستگاه آن را قدری باز می کنیم تا نوار را به صورت واضح ببینیم در این نقطه دستگاه عددی را می دهد که این عدد همان ضریب انکسار نمونه مورد نظر است.

این دستگاه دارای یک کاتالوگ استانداردی است که با توجه به اعداد مربوط به ضریب انکسار، درصد خلوص ماده مشخص شده است.

تست خمش یا تست انعطاف پذیری رنگ Mandrel Bend Test      
همان طور که در شکل مشخص شده است در زیر دستگاه یک میله ی افقی قرار دارد. ابتدا باید در دستگاه را باز کرد و فیلم رنگ را روی این میله محکم قرار داد. وقتی در دستگاه را می بندیم ورقه شروع به خم شدن می کند و تا می شود، سپس ورقه را از دستگاه بیرون می آوریم و روی آن را می بینیم اگر ترک خوردگی داشت آن را گزارش می کنیم.

این میله ها در قطرهای متفاوتی وجود دارند هر چه قطر میله کمتر باشد یعنی میزان انعطاف پذیری بیشتر و اگر فیلم در قطر کم ترک نخورد دارای انعطاف پذیری عالی می باشد، قطر میله ها بر حسب اینچ می باشد.
طریقه ی ساخت رنگ و مواد لازم در ساخت رنگ
ابتدا به مواد اولیه لازم و ضروری در ساخت یک رنگ می پردازیم، زیرا وقتی روی یک رنگ آزمایش می کنیم 
باید بدانیم در آن رنگ چه موادی وجود دارد و اگر رنگ به بعضی از آزمایش ها جواب منفی داد باید بدانیم که چه موادی را باید کم یا زیاد کنیم و یا چه تغییراتی را در نحوه ی پخت رنگ بدهیم. بنابراین لازم است که مختصری در مورد مواد اولیه رنگ صحبت کنیم.

1- رنگدانه ها  Pigments
رنگدانه ها ذرات جامدی هستند که برای به وجود آوردن خصوصیات معینی در رنگ پراکنده می شوند. این خصوصیات عبارتند از:

رنگ ظاهری ، پوشانندگی، دوام استحکام مکانیکی و محافظت سطوح فلزی در مقابل خوردگی.

برای رسیدن به هدف مطلوب نهایی رنگدانه ها باید دارای خواص ویژه ای باشند. رنگدانه ها به دو گروه اصلی رنگدانه ها و رنگدانه یارها تقسیم می شوند:

الف) رنگدانه ها: رنگدانه ها به دو دسته معدنی و آلی تقسیم می شوند که از نظر خواص و کاربرد از هم دیگر متمایز هستند.

ب) رنگدانه یارها: موادی هستند که در رنگ پایه و نامحلولند، عملا نقشی در دادن رنگ و پوشانندگی به رنگ پایه ندارند، این مواد تنها به منظور تعدیل و اصلاح خواص رنگ مورد استفاده قرار می گیرند.

گروهی پیگمنت ها را به صورت زیر طبقه بندی می کنند:

1- پیگمنت های آلی 

2- پیگمنت های معدنی 
3- کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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11- اکستندرها – پیگمنت های غیر پوششی
1-1- پیگمنت های سفید معدنی (طبیعی) که عبارتند از:
کربنات بازی سرب سفید- سولفات بازی سرب سفید- سیلیکات بازی- سرب سفید- اکسید روی- سولفید روی- لیپتون- اکسید انتی موان و دی اکسید تیتانیوم.

البته عده ای دی اکسید تیتانیوم را جزء پیگمان های سفید مصنوعی قرار داده اند.

2-1- پیگمنت های رنگی معدنی طبیعی:

اکسید زرد آهن- اکسید قرمز آهن- اکسید قهوه ای آهن- اکسید سیاه آهن و...

3-1- پیگمنت های رنگی معدنی مصنوعی:

اکسیدهای مصنوعی آهن، کرم زرد و نارنجی، کرم سبز، آهن آبی، مولبیدات نارنجی، سرب قرمز، روی زرد- اکسید کرم سبز- اکسید آبدار کرم- آلترامارین آبی- کرومات روی اکسید مس و رنگ های کادمیومی و ....
4-1- پیگمنت های فلزی معدنی مصنوعی:

پودر آلومینیومی- پودر نرم برنزو....
2- پیگمنت های آلی:

عوامل آزوی نامحلول- آزواسیدها- آنتراکتیون ها- اندیگو- فتالوسیانین ها و پیگمنت های سیاه کربن بلک.

3- اکستندرها:

کربنات کلسیم- سولفات باریم (باریت)- سیلیکات منیزیم تالک- سیلیکات آلومینیوم- سیلیکات مضاعف آلومینیوم و پتاسیم(میکا)، سیلیس ها- پنبه نسوز- پشم شیشه و ...
تفاوت پیگمنت های طبیعی و مصنوعی

1- پیگمنت های طبیعی به فرم طبیعی یا کریستالی وجود دارند در صورتی که پیگمنت های مصنوعی را می توان به فرم های دلخواه تولید کرد.
2- پیگمنت های طبیعی ممکن است ناخالصی هایی از قبیل سیلیکا داشته باشد که جدا کردن آنها از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیست اما پیگمنت های مصنوعی یا کاملا خالص اند و یا ناخالصی بسیار ناچیزی دارند.
اندازه ذرات پیگمنت های طبیعی ممکن است درشت باشد و یکدست نباشد در صورتی که انواع مصنوعی را می توان در اندازه ذرات یکنواخت کنترل نمود.
تفاوت پیگمنت های آلی و معدنی
1- یک فیلم براق و جذاب در فام های گوناگون را می توان با پیگمنت های آلی بدست آورد تا پیگمنت های معدنی.

2- خالص ترین پیگمنت سفید دی اکسید تیتانیوم و سیاه ترین پیگمنت سیاه کربن بلک است که هر دو جزء
 پیگمنت های معدنی به حساب می آیند ولی هیچ پیگمنت آلی به صورت سیاه و سفید وجود ندارد.
3- بندهای غیر اشباع پیگمان های معدنی کمتر از پیگمان های آلی بوده و لذا در مقابل نور خصوصا ماوراءبنفش از خود مقاومت بیشتری دارند.
4- تعداد بسیار کمی از پیگمنت های آلی در بالاتر از 300 درجه پایدار می باشند که ممکن است متلاشی یا ذوب گردند و در حالی که پیگمان های معدنی به عکس حتی در درجه حرارت های بسیار بالاتر نیز مقاومند.
2- حلال ها
نقش حلال ها که مایعات فراری می باشند در سهولت کار و استفاده از رزین ها در رنگهای حاصل از آنان بر همگان روشن است زیرا که استفاده از رزین های صد در صد غیر فرار در هنگام مصرف کاری بسیار مشکل بوده و شکی نیست که جهت جاری ساختن و امکان برداشت مقدار مورد نیاز از مخازن نقل و انتقال آنان از قبیل بشکه، تانکر و غیره نیاز به حرارت داشته که خود مستلزم وقت و هزینه سنگینی است. 

لذا از همین روست که آنان را به کمک حلال ها از صد در صد به30-80% غیر فرار تبدیل می نمایند تا بدین ترتیب حلال اضافی نه تنها رزین یا رنگ مورد نظر را درخود حل می نماید و همچنین ویسکوزیته را کاهش و در نتیجه قدرت جاری شدن را نیز افزایش و خلاصه امر اینکه کار با آن را بسیار ساده تر نمایند.

کاربرد حلال و کاهش درصد غیر فرار در صنایع رنگ بسیار مهمتر از دیگر صنایع است زیرا که برس زدن، اسپری کردن، تشکیل فیلم یکنواخت، براقیت، زمان خشک شدن و سخت شدن همگی تابع درصد رنگ را به درصد موردنیاز، دلخواه و قابل مصرف می رساند.

انتخاب درست یک حلال از عوامل مهم بوده و بر خواص ویسکوزیته، برس خوری، زمان خشک شدن و غیره اثر مستقیم داشته واز اثرات جانبی آن نیز می توان جوش زدن، فلوئینگ ضعیف امثالهم را نام برد.

یک حلال درپایان عمل در فیلم رنگ باقی نمی ماند اما اثرات کارهایی که انجام می دهد باقی می ماند. یک پلیمر ممکن است به تناسب نوع حلال به طور مولکولی درآن پخش شود.Despersion  و یا اینکه حالت تراکمی و یا تجمعی به خود بگیرد.Aggregation  و درجه پخش پلیمر در یک حلال بر ویسکوزیته، شفافیت، انعطاف پذیری، سختی و مقاومت فیلم خشک حاصل از آن اثر می گذارد.

حلال های مصرفی در صنایع رنگسازی کلا به طبقات زیر تقسیم می شوند:

1- حلال های ترپینی

2- هیدروکربن ها 
3- حلال های اکسیژنی
4- حلال های فیورنی 
5- حلال های پارافینی
6- حلال های کلر دار
7- آب
علت اینکه از حلال های کلردار استفاده نمی شود و یا به مقدار خیلی خیلی جزئی استفاده می شود این است که این حلال ها اغلب سمی و گران قیمت بوده و از آنجایی که نقطه اشتعال بالایی دارد، افزایش نقطه اشتعال دیگر حلال ها و همچنین در ساخت رنگبرهای نسوز به کار می روند.

3- رزین ها
رزین ها هم یکی از مهمترین مواد تشکیل دهنده ی رنگها هستند.

4- مواد کمکی اضافه شونده به رنگ

شیمیست های دست اندرکار رنگ به هنگام ساخت یک رنگ با در نظر گرفتن نوع آن رنگ علاوه بر مواد اصلی رزین، پیگمان، حلال و اکستندر از مواد کمکی جهت ایجاد بعضی از خواص جانبی استفاده می نمایند که تعدادی از آنها عبارتند از:

مواد ضد رویه یا آنتی اکسیداسیونی                 Anti-skining or anti-oxidation agents
مواد ضد ته نشینی  Anti-setting agents                                                              
مواد کمک کننده پخش پیگمان  Wetting or dispersing agents                                     
مواد کمک کننده فلو یا جریان Flow contrlong agent                                                 
مواد مات کننده  Matting agents                                                                     
مواد ضد شره  Anti-sagging agents                                                               
مواد ضد رگه رگه شدن Anti-silking agents                                                      
مواد ضد فلودینگ و فلوتینگ Anti floading and floating agents                          
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مواد کمکی ایجاد حالت چکشی Hammer tone-finishes additives                               
مواد کمکی رنگهای الکترواستاتیک Electrostatics spraying additives                          
مواد ضد جوش زدگی Anti-blistering agent                                                           
مواد ضخیم کننده یا بالا برنده ویسکوزیته Tickening agents                                          
مواد ضد شوره قارچ و کپک و خزه و .... Midew inhibitors anti-flouding agents     
مواد مرطوب نگهدارنده کناره های فیلم(سطحی که بین رزین و پیگمنت است شکسته شود) 
Wet adge agents                                                                                    
مواد ضد کف Anti-form on defoaming agents                                             
ضد یخ  Anti-freezing or freeze-thaw stability agents                               
پلاستی سایزرها- نرم کنندها Plastisers                                                             
5- خشک کنها
خشک کنها خود جزئی از مواد اضافه شونده رنگ به شمار می روند با این تفاوت که در رنگهای هوا خشک 
مصرف بیشتری از دیگر افزودنیها داشته و استفاده از آنان جهت رقابت با دیگر سازندگان رنگ در ایجاد خواص خشک شوندگی و زمان کوتاهتر لازم و ضروری است.

نقش اصلی خشک کنها تسریع عمل خشک شدن فیلم های حاصل از رنگهای هواخشک بوده ویا در مواردی هم از آنان در رنگهای کوره ای حرارت پایین جهت کاهش زمان سخت شدن حرارت به کار گرفته می شود.

به طور کلی خشک کنها نوعی کاتالیزور هستند که به تبدیل یک فیلم تر حاصل از یک رنگ هواخشک به یک فیلم سخت خشک شتاب می بخشند.

خشک کنها را نبایستی با مواد سخت کننده مانند آمینها و پارا- تولوئن سولفونیک اسید که جهت سخت کردن فیلم های حاصل از رزین های فرمالدئید، ملامین، اپوکسی رزین ، پلی اورتان و غیره به کار می روند.

مقدار مصرف خشک کنها با توجه به حداکثر مجاز نسبت به دیگر مواد اصلی به کار رفته در رنگ زیاد نمی باشد.

پیدایش خشک کنها از زمانی شروع شد که پیگمان اکسید روی جانشین سرب سفید سمی گردید و طبیعتا با این تغییر و تحول زمان خشک شدن رنگهای هواخشک نیز طولانی تر گردید و از همین رو بود که اهل فن متوجه شدند که سرب نقش زیادی در کوتاه نمودن زمان خشک شدن رنگهای هواخشک دارد ولذا تولید خشک کنهای
 نفتناتی از سال 1920 شروع و تحول عظیمی را در تکنولوژی خشک کنها در رنگ بوجود آورند.

به طور کلی خشک کنها صابونهای فلزی یک اسید چرب یک ظرفیتی مثل نفتنات ها،اکتوناتها و روزینات و ...... محلول در یک حلال هیدروکربنی می باشند و درصد محلول آنان استاندارد بوده ودرصد فلز به کار رفته نیز مشخص می باشد. نوع بدون محلول آنها نیز وجود داشته که در ساخت مرکب و رنگهای بدون حلال(فیوژن) به کار می رود.

فلزات در خشک کنها به صورت کاتیونی بوده و موادی که فلزات آنان از قبیل زینکات(Zno2)2-  به صورت
 آنیونی باشند به عنوان یک خشک کن مفید به شمار نمی آیند.

عموما فلزات خشک کنهای فعال بیش از یک ظرفیت داشته و آن دسته از خشک کنهایی که فلزات آنها فقط یک ظرفیت دارند به عنوان خشک کنهای کمکی به همراه خشک کنهای فعال به کار می روند.

از اسیدهایی که به عنوان آنیون در تهیه خشک کنها به کار گرفته می شوند می توان انواع زیر را که در مقابل عمل اکسیداسیون مقاوم بوده و دارای ساختمان شیمیایی آلیفیک یا آلیفتیک می باشند را نام برد:

اسید چرب روغن تال تصفیه شده( با درصد روزین زیاد)
R2                         R1                                                                                                                                              
      CH2                    CH2                                                                                                                                           
اسید نفتیینات  R3     CH    CH    CH(CH2)XCOOH                                                
                                                                                               R4
C2H5                                                                                                                                                          
2- اتیل اسید هگزانوئیکC4H9    CH    COOH                                                   
R1                                                                                                                                                                
اسید نئودیسانوئیکR2      C    COOH                                                             
R3                                                                                                                                                               
اسید چرب روغن تال

اسید اولئیک CH3(CH2)7CH = CH(CH2)7COOH                                      
اسید لینولئیک و... COOH           CH3(CH2)4CH = CHCH2CH = CH(CH2)7
انحلال پذیری خشک کن های اسیدی آلفتیک زنجیری خطی با افزایش درجه غیر اشباعی افزایش ودر اسیدهای اشباع با کاهش طول زنجیر افزایش می یابد. اسیدهای چربی که زنجیره های انشعابی خصوصا در مجاورت گروه کربوکسیل دارند و از همین روست که خشک کنهای حاصل از 2- اتیل اسید هگزانوئیک واسید نئودیسانوئیک انحلال پذیری و پایداری عالیتری از خود نشان می دهند.

بهترین اسید نفتیناتی که در ساخت خشک کنها به کار می رود نوعی است که در تمام ساختمان مولکولی خود 12-14 کربن بیشتر نداشته باشد.

 از اسیدهای روغن تال نیز به مقدار فراوانی در ساخت خشک کنها استفاده می شود و اسیدهای تصفیه شده روغن تال که فقط اندکی روزین دارند تقریبا مخلوط مساوی از اسید اولئیک و لینولئیک می باشند در ضمن خشک کنهای اوکتئاتی از2-اتیل اسید هگزانوئیک تهیه می شوند و مرغوبیت بسیار عالی دارند اما از آنجایی که گران قیمت اند مصرف آنها کم است.

فلزات مصرفی در خشک کنها 
در گذشته انتخاب یک فلز در ساخت خشک کنها براساس محاسبه نبوده بلکه اتفاقی و براثر تجزیه و نتایج حاصله از آزمایشات گوناگون بوده است.

قدرت خشک کنندگی فلزات که در ساخت خشک کنها استفاده می شوند، متفاوت است. انواعی از این فلزات که مهمترند و جنبه ی تجارتی هم دارند به شرح زیر هستند که مختصری درباره ی هر کدام از آنها توضیحاتی داده می شود .                                                              کبالت(Co)
                                                                        منگنز(Mn)        
فلزات مصرفی در ساخت خشک کنهای فعال                      آهن(Fe)

                                                                        سریوم(Se)

                                                                          سرب

فلزات مصرفی در ساخت خشک کنهای کمکی                      کلسیم
                                                                        باریم
                                                                       زیرکونیوم  
                                                                         روی   
خشک کن سرب: از خشک کن سرب که یک خشک کن عمقی است بیشتر از خشک کن های دیگر در رنگهای هوا خشک استفاده می گردد و همان طور که ذکر شد بیشترین خاصیت خشک کنندگی حجمی را دارد تا سطحی.

تجربه نشان داده است که معمولا مخلوط فلزات بهترین نقش را در خواص خشک کنندگی یک فیلم داشته و از این جهت هماهنگ کردن زمان خشک شدن سطح و عمق یک فیلم از خشک کنهای کبالت و منگنز نیز به همراه خشک کن سرب با مقادیر مشخص و مناسب استفاده می نمایند.

مقدار قابل استفاده در سیستم های مختلف متفاوت بوده ولی معمولا از 0.05-1% وزن کل غیر فرار مربوطه در نوسان می باشد.

از عیوب خشک کنهای سربی علاوه بر سمیت آنها که نبایستی در تولید پوششهای مصرفی در اسباب بازیها و مبلمان
کلید سازی شبانه روزی مهرداد

09131055395

ساخت کلید و ریموت کد دار انواع خودرو ایرانی و خارجی اصفهان
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باز کردن درب انواع گاو صندوق
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 بچه ها، آشپزخانه و .... مصرف گردند، می توان انحلال پذیری محدود آنها را در بعضی از سطوح خصوصا آلکیدها را نام برد که نتیجتا تشکیل رسوب داده و منجر به تیرگی و کاهش براقیت فیلم خشک حاصل می گردند. جهت رفع این مشکل باید به مقدار کمی خشک کن کلسیم و یا زیرکونیوم که فعالیت خشک کنندگی آنها کمتر از سرب است به همراه خشک کن سرب استفاده کرد. چون خشک کن کلسیم انحلال پذیری خشک کن سرب را در بعضی سطوح افزایش می دهد.

از آنجایی که خشک کنهای سربی در هوای آلوده به سولفور تولید سولفید سرب سیاه رنگ را نموده و در نتیجه باعث تیرگی و کاهش براقیت فیلم حاصل می شوند بنابراین نباید در پوششهایی که در تماس با اتمسفر آلوده به سولفور هستند به کار گرفته شوند.

استفاده از خشک کنهای سربی در رنگهای آلومینیومی لیفتینگ توصیه نمی شود چون که باعث کاهش و یا از بین رفتن حالت لیفتینگ می شود لذا توصیه می شود که در این گونه رنگها از خشک کن زیرکونیوم استفاده شود.

معمولا در مرحله آلکالایزاسیون روغن ها در پروسس(فرآیند) ساخت آلکید رزینها در صورت عدم دسترسی به کاتالیزور اکسید سرب و یا غیره از خشک کن سرب به عنوان کاتالیست استفاده می شود که نتایج حاصله نیز رضایت بخش است.حد مجاز مصرف خشک کن سرب در یک رنگ حدود 0.06% وزن جامد می باشد و جهت جانشینی سرب می توان از مخلوط خشک کنهای زیرکونیوم و سرب استفاده نمود.

خشک کن کلسیم: این خشک کنها هم همانند خشک کنهای سربی به عنوان یک خشک کن حجمی شناخته شده اند هر چند که عمل و کار آنها کمتر از نوع سربی است اما در مواردی که استفاده از خشک کن سربی به علت سمیت ممنوع باشد می توان از خشک کن کلسیمی استفاده کرد. البته خشک کن زیرکونیومی در صورتی که قیمت مطرح نباشد جانشین بهتری از کلسیم برای سرب است.

زمان خشک شدن یک فیلم علاوه بر حضور خشک کنها تابع رطوبت و درجه حرارت می باشد و از آنجایی که کلسیم نسبت به آب حساس بوده بنابراین در صورت استفاده زیاد ازآنها فیلم حاصل نه تنها زودتر خشک نمی گردد بلکه مقاومت خوبی از خود در قبال آب نشان نخواهد داد.

از این رو توصیه می شود که در صورت عدم استفاده یا عدم دسترسی به خشک کن سرب و یا ممنوعیت استفاده از آن به ناچار باید از خشک کن زیرکونیوم هر چند که گران قیمت تر باشند استفاده شود.

استفاده ازخشک کن کلسیم در رنگهای کوره ای و دیگر خشک کنهای کمکی ترجیح داده می شود.

خشک کن زیرکونیوم: از مزایای استفاده از خشک کن زیرکونیوم به جای خشک کن سرب در صورتی که گران قیمت بودن مطرح نباشد می توان به موارد زیر اشاره کرد:

سمی نیست.

به علت انحلال پذیری بیشتر براقیت بهتری به فیلم می بخشد.

در اتمسفر آلوده به سولفور تولید سولفید نمی کند از این رو همانند خشک کنهای سربی لکه های سیاه رنگی بر فیلم حاصل باقی نمی گذارند.

همانطوری که ذکر شد زیرکونیوم گرانتر از سرب بوده و فیلم حاصل از آن انعطاف پذیری بیشتر، زمان خشک شدن کوتاهتر و سختی کمتر از فیلم حاصل از خشک کن سرب خواهد داشت که البته در حرارت های پایین ترو هوای رطوبتی عکس این مطلب صادق است.

خشک کن زیرکونیوم: بهترین خشک کنی است که از آن می توان در رنگهای آلومینیومی بدون اینکه تاثیر چندانی بر حالت لیفتینگ و یا براقیت فیلم حاصل از رنگهای آلومینیومی لیفتینگ داشته باشد استفاده کرد. استفاده از خشک کن زیرکونیوم به همراه خشک کن کلسیم مخلوط خوبی را جهت تسریع خشک شدن سطوح ایجاد می نماید.

خشک کن کبالت: به عنوان یک خشک کن سطحی در رنگهای هوا خشک مصرف می شود که فعالیت خشک کنندگی سطحی آن به مراتب سریعتر از فعالیت خشک کنندگی عمقی خشک کن سرب می باشد از این رو باید دقت لازم در مصرف آن جهت هماهنگی نمودن فعالیت خشک کنندگی سطحی آن با خشک کنندگی عمقی سرب به عمل آید.

مقدار قابل استفاده در سیستم های مختلف متفاوت بوده ولی حدودا 0.01-0.08% وزن کل غیر فرار سطح به کار رفته می باشد.

همانطوری که ذکر شد فعالیت بیش از حد کبالت در سطح یک فیلم باعث چین و چروکی فیلم گردیده که اگر مقدار استفاده آن دقیق تنظیم نگردد به علت خشک نمودن سریع سطح فیلم از خشک شدن عمقی فیلم جلوگیری به عمل آورده و عملا نقش خشک کنندگی خشک کن سرب را بی ثمر می سازد. چون جهت خشک شدن حجمی فیلم، اکسیژن باید از سطح فیلم به تمامی عمق در تمام سطح نفوذ و یا دیفیوز نماید تا مکانیزم اکسیداسیونی انجام گرفته و فیلم خشک و سخت گردد. بنابراین اگر سطح یک فیلم زودتر از حجم آن خشک گردد عمق آن دیگر به سادگی خشک نخواهد گردید زیرا اکسیژن دیگر قادر به نفوذ در حجم آن فیلم نخواهد بود.

یکی از روشهای کنترل فعالیت خشک کن کبالت این است که مقدار خشک کن کبالت به کار رفته را کاهش و یا درصد 
مقدار خشک کن سرب راتا حد مورد قبول افزایش و یا به همراه آن از خشک کنهای کمکی جهت کمک استفاده نموده و یا در نهایت از خشک کن روی جهت کاهش قدرت فعالیت کبالت استفاده کرد.

خشک کن منگنز: این خشک کن دارای فعالیت سطحی کم و فعالیت حجمی زیاد می باشد و همانند خشک کن کبالت تابع حرارت نمی باشد بنابراین بیشتر در ساخت رنگهای هوا خشک مصرفی بر سطوح بیرونی که در معرض نور خورشید قرار دارند به کار می روند.

خشک کن منگنز با اکسیم ها ایجاد کمپلکس های رنگی نمی کند اما در عوض در میان خشک شدن فیلم تغییر ظرفیت
 داده و در نتیجه فیلم خشک حاصل فام قرمز تا زرد مایل به قرمز به خود خواهد گرفت و رفته رفته بر اثر خشک شدن فیلم محو می گردد. قدرت خشک کن منگنز بین خشک کن سرب و کبالت قرار می گیرد و ممکن است به تنهایی در رنگهای کوره ای نیز به کار رود.

خشک کن باریم: از این خشک کنها به دلیل سمی بودن کمتر استفاده می شود و بیشتر در رنگهایی که نیاز به مقاومت بیشتر در مقابل آب و رطوبت دارند به جای خشک کنهای کلسیمی استفاده می شود.

خشک کن آهن و سریوم: خشک کنها فقط به رنگهای هواخشک محدود نمی گردند بلکه گاهی اوقات نیز که یک سختی ماکزیمم حاصل از رنگهای کوره ای حرارت پایین مد نظر باشد از خشک کن آهنی استفاده می شود.

سخت کنندگی خشک کن آهنی بستگی به زمان و درجه حرارت دارد به طوری که در درجه حرارت های بالاتر به زمان کوتاهتر و در درجه حرارت های زیر 1100C به زمان طولانی تری نیاز دارد.

مصرف خشک کنهای آهنی به خاطر اینکه کمپلکس های سیاه رنگ را بوجود می آورند محدود بوده وفقط در رنگهای مشکی به کار می روند و علاوه بر افزایش سختی باعث تسریع زمان خشک شدن و کمک به پخش پیگمان می گردند.

خشک کن سریومی نیز بیشتر در رنگهای کوره ای به کار می رود و همانند خشک کن آهن تابع درجه حرارت و زمان
 بوده و سختی ای که در فیلم ایجاد می کند از لحاظ قدرت به سختی ایجاد شده توسط منگنز نزدیکتر است تا به سختی حاصل از خشک کن آهن.

استفاده از خشک کن سریومی به همراه آلکید و اپوکسی و خصوصا هر یک از آنها با رزین های آمینو مناسب می باشد.

خشک کن روی: این نوع خشک کن زیاد فعال نیست اما لازم است چون از آن به همراه خشک کن کبالت جهت کاهش فعالیت آن و در نتیجه جلوگیری از ایجاد چین و چروک در سطح فیلم استفاده می شود. بنابراین خشک کن روی فعالیت خشک کنندگی سطحی کبالت را به تعویق می اندازد ولی در عوض فعالیت خشک کنندگی عمقی سرب را به علت اینکه سطح فیلم را جهت فلاکس اکسیژن بیشتر باز و آماده نگه می دارد، تسریع می کند. یکی از دلایل دیگر استفاده از خشک کن روی در مخلوط خشک کنها این است که به علت تشکیل سریع کمپلکس های روی بی رنگ از تشکیل کمپلکس های رنگی فلزات خشک کنهای دیگر از نتایج نا مطلوبی که در فام نهایی حاصل می شود، جلوگیری می کند از این رو مشاهده می گردد که خشک کن روی نیز به نوبه خود از اهمیت ویژه ای برخوردار است.

از طرفی خشک کن روی یک ماده کمکی مرطوب کننده پیگمان می باشد که اغلب جهت افزایش براقیت فیلم به رنگ اضافه می شود.

طریقه ساخت رنگ
حال مختصرا به مراحل ساخت رنگ می پردازیم:

ابتدا مقدار رزین مورد نیاز را وزن کرده و در ظرف می ریزیم این رزین را زیرMixer  قرار می دهیم تا خوب هم خورد بعد به آرامی و طی چند مرحله مواد پودری چون پیگمنت و اکستندر را به آن اضافه می کنیم حدودا در زمان 30 دقیقه این مواد را به رزین اضافه می کنیم. 

نکته: اگر مواد پودری را طی یک مرحله به رزین بیافزاییم در رنگ گلوله هایی پدید می آید و در نتیجه مواد با هم همگن نمی شوند.

پس برای اینکه این عمل یعنی پخش شدن یا باز شدن پیگمنت ها بهتر انجام شود آن را داخل آسیاب (پرل میل) می ریزیم این دستگاه دارای ساچمه ها و پروانه هایی است که باعث می شود مواد پودری به خوبی باز شوند که این عمل توسط سایش مکانیکی انجام می شود. در این مرحله هر چه ماده غلیظ تر باشد عمل آسیاب سریعتر انجام می شود بعد از اینکه عمل آسیاب و پخش شدن ذرات به خوبی انجام گرفت از مخلوط حاصل گرند می گیریم در صورتی که گرند به دست آمده مناسب بود مواد را درMixer   قرار می دهیم و در حین هم زدن حلال و سایر افزودنیها را به آن اضافه می کنیم. 
معایب رنگ و روشهای رفع آن

عیوب رنگ ممکن است در چندین مرحله به وجود آید.

الف) هنگام ساخت رنگ
ایرادات حاصله در این مرحله می تواند به سه دلیل رخ دهد 1- بر هم کنش نامناسب رزین و حلال 2- بر هم کنش نامناسب رزین و رنگدانه 3- بر هم کنش نامناسب رزین با رزین 

1- بر هم کنش نامناسب رزین وحلال
در این حالت ممکن است حالت کدری در محلول رزین ایجاد شود یا منجر به رسوب رزین گردد و یا حالت ژل شدگی رخ دهد. علت به وجود آورنده این عیب در درجه اول به نامناسب بودن حلال یا حلال های مصرفی برای رزین مربوطه است. ولی وجود آب در حلالها یا کیفیت آنها و یا سختی آب در تهیه پوششهای امولسیونی در ایجاد آن بی تاثیر نیست. پس می توان با انتخاب مناسب حلال به رفع عیب مربوطه پرداخت و یا حتی با تنظیم سرعت هم زدن مانع
 از ایجاد حباب هوا در محلول رزین شود تا حالت کدری از بین رود.

2- برهم کنش نامناسب رزین و رنگدانه
در این حالت ممکن است ذرات رنگدانه به صورت مجزا و یا توده ای (دانه دانه شدن) (seeding)  با چشم قابل مشاهده باشند و یا حتی حالت ژل شدگی را در رنگ ایجاد کنند علت به وجود آورنده این عیب در درجه اول مربوط به عدم به کارگیری مواد ترکننده و یا دیسپرس کننده مناسب است و همچنین می تواند در اثر نامناسب بودن رنگدانه برای رزین مربوطه و یا برعکس نیز به وجود آید و از طرفی ممکن است به اشکالاتی در مرحله آسیا کردن رنگ، مربوط باشد پس به طور کلی استفاده از مواد ترکننده و دیسپرس کننده و یا استفاده از رنگدانه و رزین مناسب و همچنین تنظیم بهینه مرحله ی آسیا کردن رنگ مانند تنظیم تعداد دفعات و یا سرعت آنها و یا حتی ترتیب مناسب افزودن مواد بر یکدیگر می تواند موجبات برطرف شدن عیب فوق را فراهم آورد.

3- بر هم کنش نامناسب رزین با رزین
در چنین مواردی ممکن است حالت کدری یا ابری شدن و یا حتی ژل شدگی ایجاد شود. آنچه مسلم است در این حالت رزین ها با هم قابل امتزاج نبوده و حتی ممکن است از آمیزه حلالی مناسبی استفاده نشده باشد لذا با تعویض رزینها و یا حلالها می توان به برطرف کردن عیب مزبور پرداخت.

ب) هنگام نگهداری رنگ
مهمترین عیوبی که در این مرحله ایجاد می شوند عبارتند از 1- رویه بستن (Sekinnig) 2- ته نشینی رنگدانه ها (Settling)3- تیره شدن (Darkening)
1- رویه بستن
این عیب از عدم استفاده از مقادیر کافی مواد ضد رویه ممکن است، ایجاد شود و یا از نفوذ هوا به ظروف نگهداری
 رنگهای هوا خشک به وجود آید و لذا استفاده از مواد اضافه شونده ضد رویه و ظروف بسته بندی مناسب می تواند به حل مشکل فوق کمک کنند.

2- ته نشینی رنگدانه ها
مشکل فوق یا از گرانروی پایین رنگ و یا از استفاده بیش از حد رنگدانه می تواند حاصل شود همچنین اگر چگالی رنگدانه ها بالا باشد و یا مدت نگهداری رنگ طولانی شود، ته نشینی رنگدانه ها ایجاد خواهد شد. پس می توان با تنظیم گرانروی رنگ و استفاده کمتر از رنگدانه و همچنین رنگدانه هایی با چگالی مناسب تر، این مشکل را برطرف نمود و از طرف دیگر علاوه بر اجتناب از انبارداری طولانی و یا در دماهای بالا می توان به هم زدن ظروف محتوی رنگ در فواصل زمانی معینی پرداخت.

3- تیره شدن
به طور کلی می توان گفت زمانی که ظرف حاوی رنگ، نامناسب بوده و به ویژه قابلیت خوردگی داشته باشد، موجبات بروز این عیب را به وجود آورد که افزایش دمای انبار و حضور رطوبت در رنگ آن را تشدید می کند پس استفاده از قوطی های دارای پوشش های حفاظتی مناسب و یا استفاده از مواد اضافه شونده ی بازدارنده رنگ می تواند از بروز مشکل فوق جلوگیری کند و همچنین می توان در حالت کلی از 0.1% اسید سیتریک نیز استفاده نمود.

ج) هنگام به کارگیری رنگ
صرف نظر از روش به کارگیری رنگ که بستگی به سطح مورد نظر داشته و هر کدام دارای معایب خاص خود می باشد که از لحاظ فنی باید بررسی شود و آنچه که در این جا بیان می شود آماده سازی سطح است زیرا کیفیت و دوام رنگ به شرایط سطح مورد نظر بستگی دارد و مهمترین دلیل اهمیت آماده سازی سطح اطمینان از چسبندگی مناسب رنگ به سطح است زیرا در غیر این صورت پوشش رنگ به صورت لایه ای در خواهد آمد که با هر عامل فیزیکی و یا
 شیمیایی به راحتی از سطح جدا می شود.

منظور از آماده سازی سطح، زدودن هر گونه آلودگی از قبیل گرد و غبار، روغن، لایه های زنگ زدگی، رنگ ها و پوشش های قبلی و ... از روی سطح است که این عمل می تواند به طور فیزیکی با استفاده از یک سمباده ساده و یا به طریقه ی شیمیایی انجام شود.

د) هنگام تشکیل فیلم
بیشترین عیوب رنگ در این مرحله ایجاد می شود.

1- شره کردن(Runs) یا سینه دادن (Sagging) 

حرکت قشر رنگ به طرف پایین را شره کردن گوییم که دلیل اصلی آن نامناسب بودن سرعت تبخیر حلال است زیرا کند خشک شدن در اثر سرعت تبخیر پایین و همچنین کاربرد مقدار بیش از اندازه رنگ و خشک نبودن لایه ی زیرین می تواند منجر به این مشکل شود. بنابراین با تعویض مناسب حلال و یا به کارگیری مقدار کمتر رنگ و یا دادن زمان کافی به لایه زیرین جهت خشک شدن می توان عیب فوق را برطرف کرد.

2- پوست پرتقالی شدن (Orange peel) 
در این حالت سطح رنگ یکنواخت نبوده و حالتی شبیه پوست پرتقال به خود می گیرد که مهمترین دلیل آن به سرعت تبخیر بالای رنگ مرتبط می شود به طوری که قبل از اینکه رنگ روی سطح بنشیند حلال تبخیر شده و رنگ به صورت خشک روی سطح قرار می گیرد پس بهترین راه برای رفع این عیب استفاده از حلالی با سرعت تبخیر کمتر است.

3- حفره زایی Cratering   و سوراخ شدگی Pinholing
مشکل فوق از وجود حباب هوا و یا بخار حلال به وجود می آید.

چنانچه در فرموله کردن رنگ از حلال سریع تبخیر استفاده شود و از طرفی دیگر سطح مورد نظر و یا خود رنگ و یا دمای محیط پایین باشد، حلال تبخیر شده در سطح، میعان کردن و به صورت حباب هایی محبوس شده در سطح فیلم در می آیند که با دقت در انتخاب حلال و ایجاد دمای مناسب می توان آن را برطرف کرد.

4- باز شدگی فیلم یا عقب کشیدگیCissing  یا خزیدن رنگ Crawling
زمانی که فیلم خشک نشده رنگ در نقاطی به سطح نچسبیده و سطح زیرین دیده شود این مشکل حاصل شده و دلیل
 اصلی آن وجود آلودگی هایی از قبیل چربی، غبار و رطوبت برروی سطح مورد نظر است. پس با عملیات آماده سازی
 سطح می توان به برطرف نمودن عیب مزبور پرداخت.

5- چروک شدگی(Wrinkling)  

این حالت بر اثر رویه بستن سطح رنگ ایجاد می شود در حالی که قسمت تحتانی آن هنوز خشک نشده که در اثر ضخامت بالای رنگ اعمال شده برروی سطح و یا به کارگیری بیش از حد خشک کنهای سطحی ایجاد می شود. بنابراین با کنترل ضخامت پوشش و کاهش خشک کنهایی مانند خشک کن کبالت می توان به برطرف کردن آن کمک کرد.

6- غوطه وری Flouting  و شناوری Flooding

این عیوب معمولا در رنگی که دارای مخلوطی از رنگدانه های مختلف باشد به وجود می آیند به طوری که قسمتی از رنگدانه ها از هم جدا شده و به صورت رگه های غوطه ور و مجزایی از هم در می آیند و دلیل اصلی آن تجمع همرنگ کننده ها است به طوری که با اضافه کردن مواد فعال کننده سطح و یا مقدار کمی از روغنهای سیکیلونی مخصوص می توان از این امر جلوگیری کرد.

نمونه رنگ ساخته شده به همراه فرمولاسیون: 

	مقدار
	نوع مواد اولیه

	190
	رزینL

	0.8
	912

	4
	بنتون

	80
	تیتان

	64
	کربنات

	32
	تالک

	12
	402

	8
	SK

	1.2
	ضد رویه
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