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  ژاوگان يك  

مدول   

لگان 1 : مدول چيست؟
واحدي است استاندارد و معيار شده، كه براي هماهنگ سازي ابعاد ساختماني و يا قطعات به كار گرفته مي‌شود. اندازه مدولار اندازه اي است كه برابر مضربي از مدول پايه يا ابعاد پايه كه اجزاي متشكل آن داراي اندازه هاي هماهنگ، كوچكتر و يا بزرگتر از مدول پايه مي‌باشند كه در طرريزي ثبت يا ساخت ساختمان و سازه هاي ديگر بكار مي‌رود. 

سيستم مدولار(Modular System):

سيستمي كه از مدول در آن استفاده گسترده مي‌شود. 

طراحي مدولار(Modular design):

روش طراحي كه در آن طرح ريزي براساس مدول پايه انجام مي‌شود. 

Modular Dwelling: 

خانه پيش ساخته اي كه بطور كامل يا جزئي از مدول تشكيل شود. 

لگان 2 : مدول در معماري سنتي ايران: 

مدول نه تنها در نقشه‌ها و اندازه پايه‌ها و ستونها و عرض و طول اتاقها راهروها اثر دارد بلكه حالت و هيئت نما و در و پنجره و نسبت بين آنها را نيز معين مي‌كند. و بيش از همه در پوشش درگاهها، ايوانها، طاقها و گنبدخانه‌ها تاثير دارد. مردم داري به معناي رعايت تناسب ميان اندامهاي ساختماني با اندامهاي انسان و توجه به نيازهاي او در كار ساختمان سازيست معماري ايراني افراز (بلندا) درگاه را به اندازه‌اي بالاي مردم مي‌گرفته و روزن و روشندان چنان مي‌آراستند كه فروغ خورشيد و پرتو ماه را به اندازه دلخواه به درون سرا مي‌آورد. 

لگان 3 : بررسي چگونگي استفاده از ابعاد فيزيكي انسان در طراحي بهينه فضاهاي زيستي: 

اندازه قد: قد به فاصله قائم بين كف پا تا فراز سر انسان اتلاق مي‌شود. 

دامنه كاربرد: 


ـ حداقل بلندي درها و وروديها 

ـ حداقل بلندي براي نصب اشيا و تابلوها 

ارتفاع تا مچ دست به حالت ايستاده: 
دامنه كاربرد: 
ـ پايين‌ترين فاصله ميان زمين و محل نصب دستگيره‌هاي درها 

پهناي بدن: فاصله افقي بين دو صفحه قائم مماس به پشت سينه فرد و سينه فرد 

دامنه كاربرد: 

ـ تعداد افراد هنگام صف بستن 

ـ عبور از گذرگاه‌هاي تنگ 

طول پا: فاصله افقي بين پيشين نقطه پاشنه باشند تا پيشين نقطه انگشتان پا 

دامنه كاربرد: 

ـ تعيين كف پله 

ـ كف كفش 

ـ مشخص كردن جاي پا 
لگان 4 : طراحي مدولار مبلمان شهري: 

دستيابي به تنوع و گوناگوني توسط تركيب و بسط عناصر ساده و يكسان: 

نياز اوليه: 

1ـ امكان توليد انبوه با قالبهاي اوليه محدود: 

با اين سيستم مي‌توان با قطعه سازي و قالب بند‌هاي اوليه محدود و اندك به ايجاد انبوه اجزا مدولار دست يافت. اين امر با تاكيد و تمركز بر قطعه‌سازي، كيفيت و نوع اتصالات ميان قطعات قابليت زيرمجموعه‌هاي تعبيه شده در قطعه و طرح‌ريزي تركيبات ممكن را مورد نظر قرار مي‌دهد. به اين ترتيب هر قطعه يا جز مدولار خود شامل زيرساختهاي تعبيه شده در آن مي‌باشند. 

2ـ ايجاد تناسبات و فرم در يك سيستم بسط يابنده حاوي نظم: 

در طرح فضايي جز اصلي (مدول) يك سري تناسبات و همچنين فرم و شكل مبناي كار قرار مي‌گيرند. اين تناسبات بنا به يك يا تعدادي از شرايط عملكرد، كاربرد خصلتهاي فيزيكي و اصول زيباشناسي حاصل و محاسبه مي‌گردند. بنابراين در يك سيستم مدولار تناسبات و فرم‌ها بنا به نم و نظام حاصل بسط مي‌يابد و گاه حتي به نظم پيچيده‌تر و تناسبات و فرمهاي متعالي‌تر مي‌انجامند. 

نيازهاي ثانويه: 

1ـ دستيابي به مجموعه‌ها در ساختارهاي پيچيده با نظم بخشي به عناصر ابتدايي قابل تركيب الگوهاي تركيب اجزا مي‌توانند تنها دستورالعمل توليد و تنظيم ساختارهاي عظيم باشد. 

عناصر ابتدايي قابل تركيب به عنوان مثال در يك مجموعه ساختماني مدولار سازه‌اي، الكتريكي و تاسيساتي را نيز در خود جا مي‌دهند. بر اين اساس نظام‌هاي گوناگون مي‌توانند ساختارهاي پيچيده‌اي را براي فراهم آوردن اهدافي خاص صورت ببخشند. 

2ـ سهولت طراحي: از آنجا كه تمامي يك ساختار گسترده مبني بر مدول و سيستم مدولار قابل شكست و قطعه قطعه شدن تا حد يك مدول مي‌باشند لذا طراحي نيز سهولت مي‌يابد. 

3ـ صرفه اقتصادي در بخش قالب و قطعه سازي، مونتاژ، تعمير و نگهداري: 

از آن جا كه مدول يا مدولهايي يك سيستم مدولار چند قطعه‌ي اصلي تكرار شونده هستند و همچنين يكي از بخشهاي هزينه‌بر توليد قطعات، ساخت قالب است. تعداد كمتر قالبهاي مورد نياز كاهش هزينه قابل توجهي به همراه خواهد داشت. همچنين نظم خاص مورد نظر طراح با تناسبات و فرم مدول به سيستم مدولار منتقل مي‌گردد. مونتاژ تنها به تبعيت از الگو و كاتالوگ نصب مختصر مي‌گردد. لذا در هزينه مونتاژ از لحاظ مصالح و سريال الحاقي و چه از لحاظ نياز به نيروي كار متخصص و همچنين نظارت كاهش چشم‌گيري ملاحظه مي‌گردد. در بخش تعمير و نگهداري سيستم‌هاي مدولار نيز به خاطر 1ـ امكان رديابي عيب و در نهايت تخمين اشكال در بخش از سيستم 2ـ امكان تعويض مدولهاي معيوب با مدولهاي جايگزيني 3ـ عدم نياز به تعويض كلي سيستم در نگهداري و تعمير سيستم‌هاي مدولار مزاياي اقتصادي و پشتيباني ساخت فراواني به چشم مي‌خورد. 

نيازهاي كاربر: 

1ـ امكان تعمير و بازسازي و مرمت يك ساختار كلي با تغيير در چند جز

2ـ ايجاد عناصر و اجزا با قابليت تركيب و هماهنگي بالا براي ايجاد تنوع حداكثري از حداقل جز 

3ـ هم خواني ميان سيستم‌هاي مستقل موجود در يك زمينه با رعايت تناسبات و مدولاسيون 
ژاوگان دو 
كمپزيسيون در هنر: 

لگان 1 : كمپزيسيون در هنر: 

پيكره و زيربنا و اساس هر هنري به رعايت يك اصول بر مي‌گردد كه شناخت آن اصول ملزم به شناخت تك عنصرهاي تشكيل دهنده هر يك از هنرهاي هفت گانه مي‌باشد. و هدف از بوجود آوردن اثر هنري هر چه باشد عناصر تشكيل دهنده آن به منظور ديده شدن مي‌باشد.

تركيب‌بندي هنري (Composition) 

مهمترين گام در حل يك فلسفه بصري كمپزيسيون يا تركيب بندي آن است. رسيدن به معناي مورد نظر در يك عبارت تصويري بستگي زيادي به نوع تركيب‌بندي آن دارد. علاوه بر آن تركيب‌بندي يك اثر در جلب توجه بيننده نقش بسيار مهمي ايفا مي‌كند. 

وحدت در كمپزيسيون: 

وحدت اصل عمده سامان بخشي بصري است و مطمئاً اصول ديگري نيز در خدمت هستند تا هر يك از راه خود تكوين وحدت را به كمال رسانند. وحدت بازتاب اين واقعيت طبيعي است كه هر يك از آدميان واحدي جداگانه است و با ساز و برگ جداگانه بدن ؟؟؟ خود مي‌بيند و حس مي‌كند و مي‌انديشد. و كوشش هنرمند نيز بر اين است كه با سامان بخشي به اجزاي هر هنر كلي وحدت يافته را در برابر بيننده قرار دهد. 

تناسبات: 
انسانها از زمان‌هاي بسيار دور به اندازه‌ها و نسبتها توجه فراواني داشتند شايد نسبت طلايي جالبترين نسبت به جامانده باشد كه براي آن خواص جادويي قائل بوده‌اند. خواص تناسب طلايي در هنر چنين است كه اگر خطي به دو نيمه مساوي تقسيم مي‌شده جفت فاصله‌اي بيجان و ملال انگيزي بوجود مي‌آورد. مقطعهاي يك سوم نيز در نظر انسان فقط اندكي خوشنماتر از دو نيمه متساوي بوده است. اگرچه قوانين جهاني براي تناسب وضع نشده اين قدر هست كه همگان درباره‌ي تناسب داوري مي‌كنند چه بسا كه علوم مردم با راي قاطع تناسبات را در اثر هنري در ابزاري دم دستي و يا در اندام يك نفر كشتي گير «بد» يا «غلط» يابند حال اين واقعيت را در نظر بياوريم كه امروزه ما از سلحشوران قرون وسطي كه جوشنهاي تمام قد بر تن مي‌كردند بلندتر و درشت‌تر شده‌ايم. هنگامي كه در موزه تاريخ، جوشنهاي قديمي را به نظاره مي‌گيريم پيش خود فكر مي‌كنيم كه سلحشوران نامبرده عموماً داراي اندامي كلفت و كوتاه بودند. پس بي‌شك از آن زمان تا كنون تغييري در معيارهاي تناسب به ظهور رسيده است. چنين معلوم است كه از ابتدا ميانگين تناسبات هيكل انسان معيار سنجش و داوري درباره تناسبات كليه چيزهاي ديگر هنري يا غيرهنري بوده است. طراحان اثاثيه خانه و وسايل دم دستي متوجه اين واقعيت هستند كه در افراد سالخورده ميانگين تناسبهاي اندام رو به كاهش است. 

حال به بررسي كمپوزيسيون در برخي هنرها مي‌پردازيم: 
كمپوزيسيون در موسيقي: 

موسيقي همواره يك هنر انتزاعي بوده است به اين مفهوم كه آهنگساز براي ساخت يك قطعه موسيقي از تركيب الفباي زبان موسيقي «نت» استفاده مي‌كند او با توجه به تسلطي كه به عناصر الفباي موسيقي دارد با هنرمندي خاص نت‌ها را در كنار هم به گونه‌اي مي‌چيند كه هر آن چه در نظر داشته را بيان كند و تمام حس را منتقل نمايد. 

كمپوزيسيون در نقاشي: 
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در نقاشي ما با يك زبان براي طراحي روبرو هستيم و كسي قادر به ايجاد يك اثر هنري مي‌شود كه به اين زبان تسلط كامل داشته باشد. زبان تصوير، نشانه‌هاي بعدي، نقطه، خط و… با استفاده درست از خط، خطوط و سطح و نقطه و رنگ و… در رسيدن به تركيب خوب مي‌توان حس دروني خود را به بيننده منتقل كند. بدون آنكه شبيه‌سازي نمود پس مي‌توان معنا را در تركيب‌بندي (كمپوزيسيون) يافت. 

كمپوزيسيون در معماري: 

كمپوزيسيون در هنر معماري با اتكا به نظريات ادراك بصري و خصوصاً تئوريهاي ارائه شده ارزش‌هاي مفهومي و نمادين معماري كنار گذاشته شد. و زيبايي‌شناسي مبتني بر ادراك حسي جايگزين شد. بدين ترتيب عناصر شناخته شده از قبيل در و پنجره و پله رفته رفته جاي خود را به سطوح افقي، مورب و عمومي يا احجام پر و خالي بخشيدند. در كارهايي مثل آثار لوكوربوزيه و ميس وندرو و… مي‌بينيم كه اين عناصري كه ما به اسم در و پنجره مي‌شناسيم به تركيب سطوح و اجسام ساده هندسي در قالبي تازه، عاري از تزيينات تبديل شده است.
لگان2: سيستم تنظيم تناسبات:

در ساخت يك بنا بين بخش هاي كليدي بايد قياس هايي صورت گيرد ولي لازم نيست بيش از حد به سيستم تناسبي خاصي محدود شويم. بنا به تحليل تناسباتي آگزر اين پيش فرض به اثبات رسيده است كه با افزايش انطباق توالي هاي تناسبي متفاوت نيز افزايش مي‌يابد.

پيش از در نظر گرفتن تناسب يك واحد ساخته شده مي‌توان به ذكر چند عمليات صورت گرفته بر يك پلان پرداخت، مي‌توان صفحه اي را تصور كرد كه يكي از نماهاي پيشين بنا باشد. 

شكل 1- نسبت هاي پلاني ساده، جمع كردن
 سطوح به منظور به دست آوردن سطح كلي

شكل 2- يا همپوشاني كردن صفحات مختف


شكل 3- با استفاده از يك پرگار سوزني
مكانهاي هندسي مشخص مي‌شوند : زاويه
 آلفا به بخش انتخاب نشده اي كه از طريق هندسي تقسيم شده متصل مي‌شود. 

شكل 4- مكانهاي هندسي را مي‌توان در
 زاويه هاي قائمه بر روي قطر شكل
 ترسيم كرد. زاويه a1 و a بخش انتخاب شده اي 
كه از طريق هندسي تقسيم شده برابر است. 

شكل 5و 6و 7 يك مكان هندسي، در يك نيم دايره كه خط مبناي آن برابر ارتفاع يا عرض كل شكل است محاط مي‌شود. به عبارت ديگر اگر نقطه اي روي نيم دايره را به خط مبنا وصل كنيم، مستطيلي را محاط كرده ايم. 

پيش از توجه به تناسب هاي يك واحد ساخته شده مي‌توان اين نماهاي پيشين را تصور كرد. 

تعريف يك واحد ساختماني كامل

شكل 1- عرض به ارتفاع به عمق

مانند: 

b/a=1/1.618=c/b

b/a=1√2= c/b

a/b-1/√3.2=b/c

تناسبات كلي بناي ساخته شده نقش بسيار مهمي دارند . اين تناسبات ، تأثير كلي بنا را تعيين مي‌كنند. حتي اگر تمام شرايط مانند اقتصاد و محدوديت هاي كاركردي را هم در نظربگيريم، هماهنگ كردن ابعاد خارجي بنا بسيار دشوار است.در بيش تر نمونه ها، عوامل محدود كننده متعددي وجود دارد. در اين مورد، ريز بخش ها و ساخت واحد ساختماني در ظرافت نهايي بنا دخالت دارند. 

شكل 2- ايجاد گشودگي ، در واحد ساختماني
 كار فوق العاده ظريفي است.ت گشودگي 
هاي موجود در ديوار بايد داراي تناسب
 دقيق باشند و با دقت در جاي خود قرار گيرند a/b=a/b1/b11/c1
شكل 3- محور شكل هاي پنجره 
با يك مدول تناسبي فرضي
 مشخص شده است. 

مانند: 

M/m=1/618/1 و ...

البته اين شكل هاي مختلف پنجره، با فضاهاي داخلي در ارتباط هستند. شكل هاي اضافه شده پنجره ها ، تنها با تكرار فضاهاي داخلي يكسان رابطه دارند. 

محل قرار گرفتن دروازه ورودي:

اولين تصميم گيري به اندازه نسبي دروازه مربوط مي‌شود. در مرحله بعد نحوه قرارگيري عناصر به صورت متقارن يا نامتقارن و تركيب سطح ديوار حاصل در دو طرف دروازه است. ارتفاع دروازه نسبت به ارتفاع كلي بنا و تمامي عناصر ديگر نماي پيشين بنا، كه از آنها نام برديم بايد در نظر گرفته شود. 

تعيين خط مبنا:

اگر خط مبنا بسيار بلند باشد اين احساس ناخوشايند به وجود مي آيد كه گويي ساختمان درنيمه راه ناقص شده است . (براي مثال در بورگاريل ازجي.سمپر، همچنين ك.وان هاسنور در وين)

m/M=1/1.618
تعيين اشكوب زيرشيرواني:

شكل 8و9 و 10 اشكوب زير شيرواني هم مانند خط مبنا بايد با ساير بخش هاي افقي واحد ساختماني، هماهنگي داشته باشد. 

تعيين هشتي و رودي مركزي پيوسته:

شكل 11و 12 و 13 اهميت عناصر كليدي بنا در ارتباط آن با ساير بخش ها تعيين مي‌شود . رواق ورودي مركزي مي تواند خود را چنان نمايش دهد مثل عنصر ساختماني مستقلي باشد ويا همچون ساختمان برج مانند در جلوي ساختمان قرار گيرد. 

تعيين كنج هاي پيوسته:

شكل 14 مركز بنا را نيز مي‌توان با پس
 نشستگي آن نسبت به هريك 
از كنج هاي بنا تقويت كرد.

شكل 15- كنج ها مستقل هستند و برجستگي هاي برج مانند تشكيل مي‌دهند و حياطي به شكل U را محاط مي‌كنند. در بررسي تركيب بايد بر متناسب سازي عناصر بيرون زده و ديوارهاي محصور كننده حياط توجه كرد. 

متناسب سازي واحدهاي ساختماني مجزا نسبت به يكديگر: 

فاصله بين واحدهاي ساختماني مثل خود واحدها بايد داراي تناسب دقيق باشد. نسبت واحدهاي ساختماني با يكديگر را بايد با ادغام يك توالي تناسبي منظم يا شبيه به تركيب كلي تقويت كرد. 

در طرح ريزي محله هاي يك شهر با خيابانها و ميدانهاي آن، اندازه بلوكها و خطوط مركزي فضاي شهري بايد با هم نسبت هاي هماهنگي داشته باشند در مورد شينكل بلاتز در برلين، نسبت بين ارتفاع و تاق‌بندي دو طبقه و عرض مربع، 4 : 2 است. 

ارتفاع كل ديوار سه طبقه كه فضاي شهري را محصور مي‌كند با در نظر گرفتن اشكوب زير شيرواني پس نشسته با عرض كمي بزرگتر نسبت 3 : 1 دارد. 
بنابراين همچون بدن انسان در ساختمان هم سيستم ابعادي و نسبت هاي متقابل آنها تا كوچكترين جزئيات كف بناي ساخته شده ادامه دارد. 

در اين جا نيازي به توضيح تمامي عمليات هندسي نيست، فقط بايد دانست كه تمام شكل ها بايدبه كمك يك مقياس و گونيا تحليل شوند. آن هنگام مي‌توان به زيربناي روند انديشه معماري پي برد . انيشتين از درك هندسي لوكوربوزيته به عنوان درك حسي، خردناپذير و 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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شاعرانه ياد كرده است. 

مسائل گوناگوني در طراحي، مثلاً وضعيت پنجره يا در، تا حد زيادي تحت تأثير كاركرد آنها قرار مي‌گيرند در نماي پيشين جاي ترفندبازي زيادي نيست . فردي مي‌تواند چنين ادعا كند كه با داشتن تجربه اي اندك مي تواند تمامي بي قاعدگي در هندسه نماي پيشين را بر طرف ساخت و اين در واقع صحيح است. 

با وجود اين، منطق اين عوامل نظم بخش هندسي بايد متناسب با منطق كاركردي و ساختاري باشد. فضاي خارجي را نمي‌تان بدون درك فضاي داخلي طراحي كرد و بر  عكس آن نيز صادق است. 

لوكوربوزيه همواره مفاهيم خود را با مثال هاي بسيار ساده اي كه براي هر كس قابل درك است ثابت كرده است او نشان مي‌دهد كه چه چيز اهميت دارد و نتيجه نهايي يك روند طولاني تحقيق چيست. 

هدف ما از اين مبحث، آموختن هندسه و رمز و راز اعداد نبود. در ضمن منظور از مدول ها هم اين نيست . تناسبات نه يك موهبت الهي است ونه قوانيني كه مدپرستي هاي بدون انگيزه بر آن ها حاكم است . هيچ قانوني تناسبي ، هرچند هم كه تصحيح شده باشد ، نمي تواند مسير مستقيمي به سوي تركيب روابط ابعادي ترسيم كند. 

نكته اي ديگر : 
فيبوناچي (1240-1180) توالي اعداد گنگ زير را كه پس از او به همين نام معروف شد به دست آورد:


2:3:5:8:13:21:34:55:89:144:233:377

عدد دوم به اولين عدد اضافه مي‌شود و عدد سوم را مي‌سازد و به همين ترتيب تا آخر. هر چه اعداد بزرگ‌تر شوند به كسرهاي گنگ نزديك‌تر خواهند شد.

عدد دوم به اولين عدد اضافه مي‌شود و عدد سوم را مي‌سازد و به همين تا آخر. هر چه اعداد بزرگ‌تر شوند، به كسرهاي گنگ نزديك‌تر خواهند شد.

پالاديو (80-1508) در فصل 21 كتاب خود با عنوان “Quattro Libri dell architettura” درباره جلوخان‌هاي ستون‌دار، ورودي‌ها، سالن‌ها، اتاق‌ها و فرم آن‌ها مطالبي نوشته است.
زيباترين تناسبات عبارتند از:

1- دايره

2- مربع 1:1

3- ضلع مربع به قطر مربع 
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7- دو مربع 1:2
لوكوربوزيه به مدولار نه فقط به صورت مجموعه‌اي از اعداد داراي توافق ثابت نگاه مي‌كرد بلكه آن را به عنوان سيستم سنجشي در نظر گرفت كه طول‌ها و احجام تابع آن بودند و او مي‌توانست مقياس انساني را در همه جا برقرار نمايد. مدولار قادر بود در مورد بي‌نهايت تركيب به كار رود.

مدولار وحدت را در عين تنوع تأمين مي‌كرد و اين يعني معجزه اعداد. شبكه اصلي از سه اندازه تشكيل شده است:

113، 4 و 43 كه تناسبات آن‌ها بر حسب تناسبات طلايي تنظيم شده‌اند.


113=70+43


183=70+113
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لگان 3 :  مورفولوژي 
هر پيكره پس از اجرا يعني پس از همپيكر در يك قالب مشخص به صورت يا فيگور (figure) بدل مي‌شود. ساختمانها چه مدور و چه مطول چه گنبد و چه برج هنگامي كه چونان «چيزها»ي عيني شكل پذير شد صورت واقع پيدا مي‌كنند و ارتباطي زميني – آسماني در آنها پيدا مي‌شود كه به زمينه كاربردي شان مرتبط است. 

اجرا دو بعد  دارد كه عبارتند از ضرباهنگ (rhythm) و كشند (tesion) به ويژه كشند سرشت بنا را تعيين مي‌كند. ضرباهنگ يا ريتم اساسا به كاربريهاي «كاركردگرايانه» تعلق دارد. كشند بنيان بلندا و كشيدگي آن چيز به سوي آسمان و آغاز و پايان آن است. اصطلاح كشند را مي‌توان به اين ترتيب هم براي ساخته‌هاي دست انسان و نيز آثار و پديده‌هاي طبيعي به كار گرفت. كشند ساخته‌هاي انسان ساز مي‌بايد ضرورتا نسبتي/ ربطي با آنچه پيشتر موجود بوده داشته باشد اين نسبت/ ربط پيش انگاشتي دارد و آن اينكه آنچه موجود است يا چونان اثر انساني «آشكار» مي‌شود و يا شكافي را كه در محيط پيراموني «در طبيعت» موجود بوده پر مي‌كند از بينا بستگي ساخته ‌هاي طبيعي و انساني و نيز از هماهنگي‌هايي كه بر سازنده‌ي يك اجتماع همتافته است محيط ويژه‌اي شكل مي‌گيرد كه به شكلي خودانگيخته – چونان نشانه‌اي از وجود هواسپهري مشخص با شناخته مي‌شود به تغيير هايدگر، هوا سپهر «شيوه بنيادين هستي وار اين در جهان» و «بنياد حضور» است. هوا سپهر به اين ترتيب هم با آدمي و هم با محيط او سروكار دارد و آنچه را كه باز مي‌نماياند موقعيتي ديرپا و پايدار و همهنگام متغير است. از اينرو مكان بر حضور هواسپهري اصلي/ بنيادين تاكيد دارد. هواسپهري كه از موقعيتي تا موقعيت ديگر به شكل چشمگيري تغيير مي‌يابد. به مفهوم مشخصي، هوا سپهر هم خاستگاه و هم اصل است و بدين لحاظ مي‌تواند كشند و ضرباهنگ را با يكديگر يگانه سازد. 

هنگاميكه سكونتگاهي بنياد نهاده مي‌شود مهم يا پاسداشت سرشت يا خصيصه‌هاي محلي به ياري آثاري است كه هم آن سرشت يا خصيصه را متجلي سازند و هم نقش مكمل را براي آن ايفا كنند بيهوده است در پي يافتن اين برآييم كه كدامين بر ديگري «تقدم زماني» دارند  هوا سپهر و فرم ساخته شده با يكديگر دو روي يك سكه را كه هم روح مكان است تشكيل مي‌دهند. 

يك فرم ساخته شده نيز وظيفه فراهم آوردن يك جهان و توجه و تمركز بر خود را از ظلال اين جهان برعهده دارد. شايد بتوانيم با اطمينان خاطر بگوييم كه اين سرشت نماها (يا چنانكه معمول اين نوشته است روح مكان پاريس) رادو موتيف بنيادين و جاودانه شكل داده‌اند يكي پنجره‌اي فرانسوي و ديگري بام شيبدار خانه‌هاي پاريسي كه به سبك  گوتيگ ساخته شده است. 

نوري كه چيزها را روشن مي‌كند فضاي درون را به بيرون مي پيونداند و موقعيت پنجره پاسخي است ويژه كه محيط درون به محيط بيرون مي‌دهد. نسبت ميان زمين و آسمان نور است. 

درون ساختمان مقصد و هدف كاربرد مكان را تعريف مي‌كند. فضاي خصوصي به واقع از گرمي و صميمت در رفتار چونان موزه‌اي است در حالي كه فضاي همگاني تصوير اجتماع و وحدت ميان يكاهاي آن است. فرم ساخته شده (built from) در اين حالت خصيصه‌ي مناسب و شايسته‌اي به درون تخصيص مي‌دهد. 

فرم ساخته شده يا خصيصه‌هاي يك محيط داده شده (مفروض) در ذات به يكديگر وابسته و ناگسستني هستند رابرت ونچوري  مي‌گويد: «معماري بر روي ديوارها اتفاق مي‌افتد» ديوار است كه چونان بلندايي مابين زمين و آسمان بر فراز مي‌بالد  ديوار است كه ميل به كشند به سوي بالا را برآورده مي‌سازد و چون ضرورتاً به فرم يا صورت ساخته شده بزرگتري تعلق دارد و به آن صورت حضور مي‌بخشند منظور از جمله ونچوري اين است كه معناي تلويحي اين جمله آن است كه نيروهاي درون و برون كه به كاربرد و مكان تعلق دارند. بر روي ديوار با يكديگر تلاقي مي‌كنند، و اين نيروها بنا به تاكيد او «هم عام و هم خاص»اند. رويارويي ميان نيروهاي درون و بيرون تلويحاً يا تاويلي از محيط است يا كاربرد مشخصي را بيان مي‌كند و اين دو مولفه در  تحليل نهايي دو روي يك سكه – پشت و روي آن هستند. هر ديوار با بلنداي خود ارتباط ميان زمين و آسمان مكان را نشان مي‌دهد. ديوار معماري، زمين را در نقش حمال يا باربردار حاضر مي‌سازد هايد گوينر مي‌گويد: «زمين (اعم از روسازي يا كف پوش) را مي‌بايد در محدوده‌هاي امكانها و توانمنديهاي دروني/ ذاتي‌اش لحاظ كرد. 

بنا «روشني روز، تاريكي شب، گنبد نيلي آسمان را به حضور در مي‌آورد كف و سقف تازه هنگامي كه ديواري آنها را از يكديگر جدا كند و به شكلي خاص پيوندشان دهد. معناي متعين ملموس پيدا مي‌كنند. اما يك ساختمان در يك مكان مشخص مي بايد سرشت نماهاي مشتركي داشته باشد كه پيوند ميان آن محيط معين و لحظه‌هاي كاربرد را به بيان درآورد. 

اصطلاح «موقعيت» (Position) به عمق و برجستگي روزنه‌ها در معماري اشاره دارد. بدين معني كه آيا پنجره از سطح ديوار بيرون مي‌زند يا به سمت درون بنا تو مي‌رود اين به هيچ رو مقوله فرعي و كم اهميتي نيست بلكه بر حد برجستگي‌ در نماي بيروني تاثير دارد. بخشهاي نوعي پنجره نيز اهميت دارند. 

جزئيات مربوط به ديوارها بايد با احتياط كافي مد نظر قرار داد و نيز عناصري مانندنبشي ها (Corners) وقرنيزها (Cornices) را براي كيفيت بخشيدن به ديوارها دو عامل مهم و سرنوشت ساز وجود دارند. يكي مصالح به كار رفته در سطح ديوار و ديگري رنگ آن آب و هوا محلي ارتباط نزديكي با خصوصيات كفته شده دارند. 

پيش شناخت ما از ديوار در وهله نخست با سه عنصر بسيار مهم سروكار دارد: كرسي، قرنيز، و بلندا 

ونچوري به اين نكته اشاره كرده و تاكيد داشته است كه پيش از آنكه بتوان نظمي را شكست، مي‌بايد نظمي وجود داشته باشد. افلاطون را كه روح/ روان (پسوخه Psyche) برايش هم ارز پيشا شناخت بود و نشان داد كه تا ايده نباشد هويت بخشي در قالبتهاي بيكونگارانه ممكن نخواهد بود. 

نور در جهان نورديك تكه‌هاي سايه و روشن است كه خطوطي كلي اجسام را ازميان مي‌برد و تاكيد آن بر بنياد تا پديدساز چيزها است و حتي پيش از آنكه بتوان مكان «داشت يا مكان گرفت» مي‌يابد مكان را يافت و عادت رويابيني و آرزوداري درونگرايي  نورويك كه به سور و حس فراوان و باپاسداشت خيره مي‌نگرد در قطب مخالف Far figvra جنوبي است در اصل به معناي «خوب نگريستن» كه به ويژه براي نگريستن به چيز زيبا به كار مي‌رفت. در مركز مشبك سازي به شيوه نورديك انرژيها به فراسو و دور دستهاي درهمبافتگي گسترش 
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مي‌يابند و به سوي بالا ميل مي‌كنند اين قله بلند كوهها كه گويي پهنه آسمان را مي‌خراشند. 

تكنيك براي يونانيان نه تنها  ابزاري عملي كه شكلي از دريافت بود به واقع ساختن براي آنان عبارت است از حقيقت را به حضور درآوردن نسبت ميان مكام، كاربرد، ماره و فرم با تصويري در كما بيش – دريافت پذير» از جهان نموده مي‌شود اين مفهوم اكنون از بين رفته است اكنون ساختن/ بنا كردن معنايي اقتصادي/ ابزاري دارد و سويه اجتماعي آن بعداً به عنوان هشو و زوايد به ساختمان افزوده مي‌گردد سبك اين مد پيروي مي‌كند و نرم ساخته شده هيچ معناي وجودي از آن خود ندارد. 

فهم پيكر/ بدن از منظر دينايين/ پويايي وجه اروپايي مشتركي بود كه هم به سبك كلاسيك و هم به سبك كوتيك امكان بيان «خصيصه‌هاي» گوناگون حضور را اعطا مي‌كرد. اگر گوتيك را خبر كلاسيك مي‌نامم از آندو است كه تنهاين سبك در گذر تاريخ به معيار و سنجه‌ي كلي بدل شده است به واقع هنرمندان نورديك براي (روشن) ساختن انديشه‌هاي شان همواره به جنوب روي آوردند در حالي كه چنين چيزي در مورد هنرمندان جنوبي صادق نسبت به گفته كانسيتس وانيبرگ هنر اروپايي – آسيايي در اساس هنري «بازنماينگر» و «عاطفي» نيست و بيشتر «خودزندگي» را با انرژي‌هاي  غريزي اش  به بيان در مي‌آورد. در حالي كه اين انرژيها در شمال در داخل بنا و در كشند خطوط درهمبافته رها مي‌شوند و در هنر كلاستيك يونان با عناصر معماري مگانيك (خرسندي) در قالبي سازدار يا ارگانيك در هم مي‌آميزند. 

البته هرگز نبايد گمان برد كه همبافته‌ها و مشبك‌ سازيها تنها صورت فرهنگي معماري «استوار – برچوب» در كشورهاي نورديك هستند. همانگونه كه سنگ در جنوب هم به شكل تكتونيك و هم به شكل پلاستيك به كار مي‌رود در شمال نيز عناصر سازنده سازه‌هاي چوبي نه خطي مطلق هستند و نه كل اسكلت بنا را شامل مي‌شوند. 

حركت درون سازه با حضور فيزيكي تناوري آن ارتباط دارد اينهمه نشان مي‌دهند كه چگونه هستي در مكان به منزله «فراهم ساختن» مناسبات هم طبيعت پيراموني و هم كاربرد و هم نمادگرايي به يك اندازه وقوت مشاركت دارند. 

زبان خوشبختانه نمايانگر است و نمونه‌هاي فراواني به دست مي‌آيد «برج ناقوس» «برج شهرداري» «برج قلعه» «برج تدافعي» «برج ديده باني» «برج فانوس دريايي» «مناره» و مانند آنها و نيز «برج سوئدي» «برج آسماني» يا «برج ايتاليايي» و آنگاه «برجهاي گوتيك» «برجهاي باروث» يا «برجهاي مدرن» همگي تعاريف مشخصي در زبان معماري دارند. طبيعتاً در برج ناقوس ارتباط با آسمان نقش بيشتري از برج «زميني» ساختمان شهرداري دارد و اين تفاوت و دگرگوني را مي‌توان با ميزان عظمت و بزرگي برج و نيز شكل و شمايل «تيزه جناع» آن دريافت. برج دستمايه يا تمي است كه البته به كاربرد مكان، و نيز زمان دگرگوني مي‌شود و شماري از صورتهاي فردي را آشكار مي‌سازد كه تنها مضمون مشترك دارند بلكه متعلق‌اند به گونه شناسي ويژه‌اي كه ارتباط ميان صورت وكشتالت را برقرار مي‌كند يك مثال دم دست خانه شهري يا روستايي است كه معمولاً با يك تم يا مضمون و با وارياسيونهاي متعدد اجرا مي‌شود. 

اما اگر بپرسيم منظورمان از وارياسيون صورتي از تغيير و دگرگوني است كه بخشي از هويت پيشين را نيز در خود حفظ كرده باشد وارياسيون بر اصول گشتالت كه در مورد هر «چيزي» مصداق مي‌يابند مبتني و استوار است اينكه هويت متغيير و قابل دگرشكلي يا وارياسيول پذير است ثابت مي‌كند كه هويت مفهومي روشن و ايستا نيست بلكه امكانها و توانمنديهاي متعددي را در خورد نهفته است هنگامي كه وارياسيون را در مورد مكاني به كار مي‌گيريم سرشتهاي بنيادين آن مكان حتي با روشن سازي و آشكارگري پايدار باقي مي‌مانند. 

مفصل بندي يعني جداساختن و پيوند دادن يعني به پيوند موجود ميان كليك و اجزاي برسازنده آن وضوح بخشيدن 

حتي شايد بتوان گفت كه سرشت هر بنايي در چشم اندازي مشخص در وهله نخست  به   همپيكري بام از نظر گونه شناسي معماري و رويايي كه در آن به كار رفته است بستگي دارد همه صورتهاي ابتدايي نيز در اساس چنين سيري را پيمودند طرح ساختمان علاوه بر بام به كناره‌ها و نحوه قرار گرفتن آن بر روي زمين نيز بستگي دارد پس نبشي يا كرسي  مشاركت فعالي در طرح‌گيري ديوارها دارند نبش بر ساختار كلي ساختمان يا نماهاي كمابيش مستقل آن تاكيد مي‌كند. 

از آنجا كه پنجره «آستانه‌اي» ميان درون و بيرون بنا به شمار مي‌آيد به «خانواده‌»اي از روزنه‌هاي ساختماني تعلق دارد كه رواق ورودي و اتاق زير شيرواني را نيز شامل مي‌شود. شكل رواق ورودي را لحظه‌هاي كاربرد و موقعيتهاي اقليمي تعيين مي‌كند. رواق ورودي علاوه بر اين نشان دهنده‌ي ارتباط ميان ساختمان و زمين نيز هست. 

در كاربرد نظامات مختلف ديوار را به دو بخش «اوليه» و «ثانويه»/ «فرعي» تقسيم مي‌كنند. اين ارتباط را در هر نوع مفصل بندي‌اي مي‌توان مشاهده كرد. اين تنوع امكان مي‌دهد تا چيزها را چونان «صورت» باز شناسيم. 

سه بخشي كه به ترتيب متناظراند با مبلمان/ اثاث ، ابژه  ‌هاي كاربري هر روزه و سپس اتاق ساختمانها هنگامي كه در متن معماري به «تقارن» اشاره مي‌شود غالباً به يار تقارن محوري نماها مي‌افتيم ولي تعارفهاي مركزي (نقطه‌اي) و انتقالي نيز گاه به همان اندازه حائز اهميت هستند. 

توسعه‌ي محلي/ موضعي بستگي به اين دارد كه گشتالتهاي معماري بتوانند به آغاز گاهي براي ايجاد هنر ساخت بنابدل شوند به نحوي كه روح مكان – با وجود همهمي تاويلهاي نو – در آن پايدار بماند هر كشتالت شيوه‌اي از هستي ساختماني كه قوم و عملكرد يگانه شده‌اند چنين امري رخ مي‌دهد هنگامي كه مي‌گوييم فرم ساخته شده سرشت ويژه‌ي صورت را بدان اعطا مي‌كند در واقع، بار ديگر به نسبت ميان كل و جزء اشاره داريم. اما فرم – در روش شناسي ساخت و ساز بنا جزء به شمار نمي‌آيد.
ژاوگان سه :
پيش ساختگي در ساختمان 

لگان 1 : خرپا و ساختمان‌هاي خرپايي

فرم‌هايي هستند كه از اتصال اجزاي ميله‌اي به شكل عموما شبكه مثلثي به وجود آمده‌اند. اگر اين شبكه در يك صفحه واقع شده باشد، خرپاي صفحه‌اي و اگر در يك شبكه فضايي باشد خرپاي فضايي ناميده مي‌شودو كاربرد آن جهت پوشش سقف‌ها (سقف‌هاي سنگين) يا سيستم‌هاي با دهانه زياد و پل‌ها به كار مي‌رود. ويژگي خرپاها مقاومت زياد و نيز وزن سبك آن‌ها بوده و از لحاظ اقتصادي نيز ساختن آن‌ها مقرون به صرفه است. اتصال ميله‌هاي خرپاي فلزي به وسيله جوش يا پرچ و خرپاي چوبي ميخ و پيچ مي‌باشد.

لگان 2 : قالب‌هاي ساختمان

جهت سرعت بخشيدن به عمليات ساخت و ساز در ساختمان كاربرد دارند.

اين قالب‌ها داراي اجزاي مختلفي چون بوش، كفشك و ... بوده و به صورت سه بعدي طراحي مي‌شوند و داراي سه نوع برشي، خمشي و كششي مي‌باشند.

قالب‌هاي برشي براي ايجاد شكاف و يا برش لوله‌ها كاربرد دارد. قالب‌هاي خمشي مانند قالب لوله خم‌كني و لب‌برگرداني و هم‌چنين قالب‌هاي رونده كه داراي كاربرد زياد در بتن‌ريزي مانند سقف‌هاي پوسته‌اي و همين‌طور قالب‌هاي مخصوص نما مانند بتن اكسپوز مي‌باشد.

لگان 3 : صفحات روكش‌دار گچي

اين صفحات با ضخامت 5/12-5/9 ميلي‌متر مطابق استانداردهاي DIN، ASTM، BS و ISO ساخته مي‌شوند و موارد استفاده از آن ساختمان‌هاي مسكوني، اداري، برج‌سازي، كارخانجات، بيمارستان‌ها و كلنيك‌هاي تخصصي، آزمايشگاه‌ها، رستوران، نمايشگاه، فرودگاه، مدارس آمفي‌تئاتر و ايستگاه مترو مي‌باشد و مزاياي آن عبارت است از: مقاومت در برابر زلزله، كاهش وزن و سبكي به خصوص در موارد بازسازي، مقرون به صرفه بودن، سرعت در نصب، سهولت دسترسي به تأسيسات و سقف به علت وجود سيستم شبكه‌اي متحرك، قابليت ترميم و تعويض، عايق حرارتي، صوتي و رطوبتي بودن و هم‌چنين مقاومت در برابر آتش مستقيم تا 2 ساعت مي‌باشد.

لگان 4 : بتون كف با فوم بتن چيست؟

بتون كفي

پديده‌اي نوين است كه اكثر نيازهاي ساختماني واقليمي را در زمينه مصالح ساختمان يك جا مرتفع مي‌كند.

فوم بتن

پوششي است كه به علت خواص فيزيكي منحصر به فرد خود، بتوني سبك و عايق با مقاومت بالا و كيفيت مطلوب ارائه مي‌شود.

تهيه بتون كفي با سهولت و با سرعت توسط ماشين‌هاي متحرك و خودكار انجام مي‌گيرد و از ماسه، آب و فوم سيمان درست شده و با قالب‌هاي فلزي يا پلاستيكي قابل استفاده است.

ويژگي‌هاي عمده فوم بتن
 1- عامل اقتصادي 2- سهولت در حمل و نقل و نصب قطعات پيش‌ساخته 3- عايق بودن در مقابل سرما و صدا 4- مقاوم در برابر حريق و يخ‌بندان 5- قابل برش بودن 6- تنوع اجرا و قطعات 7- سهولت مواد اوليه و ماشين مخصوص توليد فوم بتون

كاربرد فوم بتون در ساختمان

1- شيب‌بندي پشت‌بام2- كف‌سازي طبقات 3- بلوك‌هاي غيرباربر سبك و پانل‌هاي جداكننده 4- موارد خاص مخصوص فوم بتن

کلید سازی شبانه روزی مهرداد

09131055395

ساخت کلید و ریموت کد دار انواع خودرو ایرانی و خارجی اصفهان

باز کردن انواع قفل خودرو و منزل

باز کردن درب انواع گاو صندوق

ساخت کلید کد دار و رمز دار و ایموبلایزر انواع خودروی و ماشین ایرانی و خارجی
http://www.kelid1.ir/

09131055395

لگان 5 : سيستم حرارتي كف

توزيع حرارت از طريق كف موجب صرفه‌جويي در مصرف انرژي، توزيع يكسان گرما در تمامي سطح و فضا و فقدان مشكلات ناشي از رادياتور مانند سياهي، گرفتگي، پوسيدگي و بالاخره تعمير و نگهداري آن مي‌باشد. به علت توزيع هواي گرم از پايين به بالا حرارت از اين طريق بسيار مطلوب و يكنواخت خواهد بود. در اين روش مقدار كل انرژي لازم نسبت به درجه حرارت بيرون ايزولاسيون و ضخامت ديوارها، تعداد و ضخامت پنجره‌ها و ... محاسبه و در جدول قرار مي‌گيرد. از طريق اين جداول متراژ لوله، درجه حرارت ورودي و خروجي آب و بالاخره درجه حرارت محيط استخراج مي‌شود.

لگان 6 : برش با آب

برش وتخريب با آب به معناي برداشت موضعي بتن فاسد و خراب شده است. در گذشته روش‌هاي بسيار متفاوت و متنوعي براي اين عمل امتحان شده است كه در عمل استفاده از ابزارهاي ضربه‌اي (Tools Impact) مانند شكننده‌هاي دستي و يا (B.M.B) معمول بوده است. برداشت كامل مصالح فاسد و خراب شده با ضريب اطمينان بسيار بالا انجام مي‌گيرد و در همان حالت بتن سالم و دست نخورده باقي مي‌ماند و بهترين سطح سالم ممكن براي انجام عمليات ترميم بتن و ايجاد چسبندگي و پيوند كامل را تنظيم مي‌كند.

لگان 7 : ديوارهاي برشي فولادي

اين ديوارها در مقايسه با ديگر سيستم‌هاي مقاوم در برابر بارهاي جانبي جايگزين تميزتر، سريع‌تر به لحاظ اجرايي و مطمئن‌تر به لحاظ مقاومت به عنوان ديوارهاي برشي (حتي براي سازه‌هاي بتني) مي‌باشند. اين سيستم از ويژگي‌هاي خوب سيستم‌هاي مهاربندي متمركز مانند A.V.X و نيز سيستم‌هاي مهاربندي خارج از مركز به لحاظ اجرايي، كارايي و رفتاري بهره‌مند است.

اساس رفتار ديوار برش فولادي مشابه تير ورق است كه در آن ستون‌ها به عنوان بال، تيرهاي طبقات به مانند سخت‌كننده و ورق‌هاي فولادي مشابه جان عمل مي‌كنند.

لگان 8 : سازه‌هاي پيش‌ساخته

ويژگي‌هاي عبارت است از:

امكان ساخت ساختمان‌هاي گوناگون با ابعاد، تعداد و طبقات مختلف، سازگار با تمام متدهاي مهندسي، كنترل ساده، حمل و نقل، نصب و اتصال راحت و بدون نياز به ابزار و ماشين‌آلات سنگين، قابليت طراحي مدولار و استاندارد، بالا بردن خريد، مقاومت نسبت به وزن، حداقل مصرف انرژي و در نهايت حداقل نياز به نيروي كار متخصص.

لگان 9 : سيستم نورپردازي فايبراپتيك

درا ين سيستم يك منبع نور وجود دارد و نور توسط فيبرهاي نوري به نقاط دلخواه هدايت مي‌شود.

نور اين سيستم از يك عدد لامپ مخصوص كه طول عمر آن 600 ساعت مي‌باشد، تأمين مي‌شود. ماهيت نورپردازي در اين سيستم با نور معمولي فرق مي‌كند و از شفافيت و قدرت بيشتري برخوردار مي‌باشد.

مزيت‌هاي نورپردازي فايبراتيك

1- زيبايي

2- امكان تغيير رنگ نور در 8 رنگ

3- كاهش هزينه انرژي

4- عدم وجود جريان الكتريسيته در مسير نورپردازي و حذف تشعشعات IR و UV
5- هزيه نگهداري بسيار پايين

6- افكت‌هاي ويژه مانند نقاط نور زياد، رقص نور، تعويض رنگ نور و يا هدايت نور

لگان 10 : پانل‌ها و ديوارهاي پركننده

اين پانل‌ها در بين اعضاي محصوركننده قاب سازه‌اي يا در بين قسمت‌هاي پيش‌آمده قاب مانند دال‌هاي كف و بام نصب با ساخته مي‌شوند و داراي اين مزيتند كه مي‌توانند حداكثر سطح شيشه كاري را با استفاده از قاب‌هاي پيش‌ساخته سبك چوبي يا فلزي به وجود آوردند.

مشخصات عملكرد پانل‌هاي ديواري كه در پانل‌هاي پركننده ايجاد مي‌شود همانند ديگر سيستم‌هاي ديوارسازي عبارتند از: پايدراي، مقاومت در برابر عوامل جوي، دوام و خصوصيات عايق‌بندي، صوتي، حرارتي و آتشپاري، انواع اين پانل‌ها عبارتند از:

1- پانل‌هاي پيش‌ساخته بتوني: بي‌نيازي از بتون‌ريزي مكرر، سرعت برپايي ساختمان بدون توجه به شرايط آب و هوايي، ظاهر خشن اما زيبا و صرفه‌جويي اقتصادي موجب استفاده وسيع از آن است.

2- پانل‌هاي سيمان مسلح به الياف شيشه (GRC)، ماده تركيبي اين پانل‌ها سيمان، ماسه و الياف شيشه مي‌باشد. مخلوط خيس اين ماده با افشانه به داخل قاب‌ها پاشيده مي‌شود تا اين كه به ضخامت مورد نظر برسد و كار تراكم نيز با استفاده از غلطك صورت مي‌پذيرد.

3- پانل‌هاي پلي‌استر مسلح به الياف شيشه (GRP): GRP تركيبي از رزين بادوام و سخت و پلي‌استر مسلح به الياف شيشه كه به صورت ورق نازكي با مقاومت بالا، جرم مخصوص پايين، مقاومت خوب در برابر خوردگي و عوامل جوي اما با الاستيسيته پايين مورد استفاده قرار مي‌گيرد. چون GRP ماده گران قيمتي است كه به صورت پوسته نازكي به ضخامت 6-3 ميلي‌متر در پانل‌هاي ديواري مورد استفاده قرار مي‌گيرد و آن را بايد با بال‌هاي لبه‌اي، پروفيل، تيرچه تقويتي يا ساخت ساندويچي تقويت كرد.

4- پانل‌هاي با پوشش ديواري ورق فلزي: كه به صورت پانل‌هاي تخت و پروفيلي يك جداره و پانل‌هاي تخت و پروفيلي مركب مورد استفاده‌اند.

پانل‌هاي پوما

اين پانل‌هاي پيش‌ساخته عايق‌دارند و داراي مقاومت مكانيكي، سبك وزني خود ايستايي و حجم كم مي‌باشند. دو امتياز خاص اين پانل‌ها توليد كاملا داخلي (ارزبرنبودن) و قابليت يافتن شكل و نمايي كاملا سنتي پس از ملات‌پاشي (جهت مرمت آثار باستاني) مي‌باشد.

اين پانل‌ها از دو سطح مشبك مفتولي با چشمه‌هاي 
[image: image6.wmf]5
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 سانتي‌متر و عرض ثابت 1 متر و طول 3 متر تشكيل شده است. توسط اين پانل‌ها مي‌توان ساختمان‌هاي تا دو طبقه را با كاربري ديوارهاي باربر، تقسيم‌كننده و سقف بدون استفاده از اسكلت فلزي بنا كرد. پانل‌هاي پوما به دليلي خود ايستا بودن در اجراي ديوار بلند سالن‌هاي سوله، سيلوها و آشيانه‌هاي هواپيما نيز كاربري مؤثر و مطمئن دارد.

پانل‌هاي پيش‌ساخته مشبك

كه از دو يا چند لايه ميلگرد متصل به هم به صورت مشبك و در اندازه‌هاي مشخص ساخته شده است. اين پانل‌ها به صورت انبوه در كارخانه ساخته و به محل منتقل شده و سپس به اسكلت اصلي متصل مي‌شوند. و سپس درون آن‌ها در صورت نياز به عايق‌كاري، عايق شده و سپس ملات‌ريزي و نازك‌كاري انجام مي‌گيرد. مزاياي اين پانل‌ها سرعت ساخت و اتصال، سبكي، استحكام، قابليت عايق‌بندي، حمل و نقل آسان، شكل‌پذيري و مقاومت در برابر زلزله مي‌باشد. و به علت سهولت ساخت و كار بيشتر در معماري سنتي مانند قوس‌ها، پوشش گنبدها، معرق، مقرنس و ... مي‌باشد.

لگان 11 : ديوار سازه

روشي براي انبوه‌سازي و ارزان‌سازي ساختماني محسوب مي‌شود و استفاده از آن امكان همواري و تمركز تجربيات طراحي و اجرايي را فراهم مي‌كند و در توسعه فناوري ساخت نقش تعيين‌كننده خواهد داشت. دلايل عمده استفاده از اين سيستم، ايمني در برابر سوانح طبيعي زلزله و آتش‌سوزي، كنترل كيفيت، كاهش خطاي سوخت، كيفيت ابعادي، سهولت در كنترل كيفي، كنترل پروژه و امكان تجديد سازمان در شبكه گارانتي، سرعت مناسب از نظر ساخت و اجرا و در نهايت كاهش قيمت تمام شده مي‌باشد.

لگان 12 : ساخت و صنعت نماهاي فلزي

يكي از مسايل قديمي كار با ورق‌هاي فلزي دستيابي به سطح كاملا يك دست و صاف بدون به كارگيري ورق‌هاي ضخيم و سنگين در نماست امروزه صفحات چند لايه آلومينيومي با هسته پلاستيكي يا هسته آلومينيومي و روكش پلاستيك كه از يك طرف سبك و كاملا مسطح بوده و از طرف ديگر به راحتي خم مي‌شوند، استفاده مي‌شود.

اين صفحات با رنگ‌هاي يك دست و به خصوص با نقوشي مشابه به انواع گرانيت و سنگ‌هاي مصنوعي به بازار عرضه مي‌شوند مانند پانل‌هاي روكش آلومينيومي با هسته لانه زنبوري از جنس همان فلز هستند و داراي استحكام قابل توجه و صافي سطح مي‌باشد.

فرآيند توليد نماهاي فلزي

1- توليد ورق2- پرداخت ورق3- توليد پانل4- مهندسي نما5- سازه نگهدارنده6- اجرا

لگان 13 : آلومينيوم در صنعت ساختمان

ديوارهاي نازك آلومينيومي اين ديوارهاي نازك كه وزن كمي دارند و در نماي اصلي ساختمان‌ها به كار مي‌روند. اين سيستم امكان ايجاد نماهاي آلومينيومي و شيشه‌اي را فراهم مي‌كند و اين امكان را مي‌دهد كه شكل فرم‌هاي پيچيده‌تري را ايجاد كند. امكان ايجاد سازه‌هاي شيشه‌اي با نمايي يك سره، نماهايي بادوام زيبا، پوشش دريچه‌ها و شكل دادن پروفيل‌ها براي ايجاد خطوط افقي و عمودي در نما را مي‌أهد.
از خصوصيات قابل توجه اين شبكه‌ها علاوه بر شيشه قابليت نصب پانل‌هاي فلزي را نيز دارند. سرعت نصب بالا رفته هم‌چنين استحكام بالاي آلومينيوم به همراه سبكي آن توليد نماهايي با ارتفاع بلند را مقدور كرده.

بام‌هاي آلومينيومي

در مناطق شرجي و مرطوب يا محل‌هايي آبي مانند استخرها و آكواريوم‌ها به خاطر مقاومت آلومينيوم در مقابل پوسيدگي مورد استفاده قرار مي‌گيرد. هم‌چنين در بام‌هاي طبيعي امكان ايجاد فضاهاي متنوع در فصول مختلف در ساختمان‌ها مي‌دهد. سقف كاذب آلومينيومي ceilings محيط زيبا و آرام در فروشگاه‌ها، ساختمان‌هاي بزرگ نياز استخرها و محيط‌هاي مرطوب به مقاومت در برابر خوردگي مورد استفاده قرار مي‌گيرد.
سقف كاذب از نوع تايل

قطعات مربع شكل آلومينيومي كه رنگ‌آميز شده و امكان نصب و برداشتن مجدد را در جهت دسترسي به تأسيسات مي‌دهد عايق صدا وا نرژي است.

سقف كاذب دامپا

ورق آلومينيوم همراه با يك لايه پشم شيشه يا سنگ عايق مناسب است و داراي مزايايي 
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چون دامنه وسيع مصرف، ظاهري و دكوراتيو، آكوستيك و قابليت نصب سريع و زيبا و رنگ، تجهيز به هر نوع چراغ، دريچه تهويه و بلندگو مي‌باشد.

لگان 14 : شيشه

شيشه به صورت مايعي مذاب و شربت مانند از كوره خارج مي‌شود. در همين حالت شكل مي‌گيرد.

روش‌هاي شكل دادن شيشه مختلف است:

1- روش دميدن

محل دميدن با دهان در گذشته متداول بود، ولي امروزه از دستگاه‌هاي سريع‌العمل و خودكار به غير از قطعات ظريف و پيچيده استفاده مي‌شود.

شيشه در صنعت ساختمان

كه در انواع زير (از نوع دو جدار) تقسيم مي‌گردند:

1- شيشه دو جداره عايق نرم، براي جلوگيري از اتلاف انرژي به ميزان حداقل و كاهش صداي آزاردهنده؛

2- شيشه دو جداره عايق ري: براي كنترل ميزان اشعه ماوراء بنفش خورشيدي در عين كاهش ميزان اتلاف انرژي؛

3- شيشه دو جداره عايق ايمن: كه از وارد شدن جراحات به هنگام شكستن جلوگيري مي‌كند؛

4- شيشه دو جداره عايق نشكن: شيشه‌اي است كه عمليات حرارتي بر روي آن انجام يافته است و خطرات كمتري به هنگام شكسته شدن به بار مي‌آورد.

شيشه‌هاي هميشه تميز

شيشه‌هايي كه كثيف نشده و يا احتياج به تميزكاري نداشته باشند را شيشه‌هاي هميشه تميز گويند.

عامل اصلي ايجاد چنين حالتي در اين نوع شيشه‌ها وجود روكش سخت اما خيي نازك و بسيار شفاف از اكسيد تيتانيوم روي سطح خارجي شيشه است. فرآيندهايي كه منجر به خود شست و شويي شيشه مي‌گردند عبارتند از:

1- فرآيند فتوكاتاليتيك (واكنش در اثر نور): در اثر تابش نور مستقيم خورشيد روكش روي سطح شيشه با اشعه ماوراء بنفش UV واكنش نشان مي‌دهد و بر اثر اين واكنش خاك و گرد و غبار آلودگي روي شيشه سست مي‌شود.

2- فرآيند هيدروفيليك (جذب‌كنندگي آب): وقتي از طريق بارش باران و يا از طريق پاشش آب بر روي شيشه، سطح شيشه خيس مي‌گردد. و به علت خاصيت هيدروفيليك قطرات آب پخش شده، باعث ايجاد سطح صاف و يكنواخت از لايه‌اي از آب مي‌شود و باعث شسته شدن و خشك شدن سريع‌تر سطح شيشه مي‌شود.

مزيت‌هاي شيشه‌هاي خود شست و شو

1- جذب مقدار زيادي اشعه ماوراء بنفش كه (سلامتي انسان، كم‌رنگي فرش، مبلمان و اثاث خانه) اثر مي‌گذارد.

2- نصب در محل‌هاي غيرقابل دسترس (لزوما در نماي ساختمان).

معايب شيشه‌هاي خود شست و شو

1- از بين نبردن لكه‌هاي چربي و روغن، شيره درختان و مواد آلي

2- با برخورد اجسام نوك تيز حالت هيدروفيليك از بين مي‌رود.

لگان15 :  ميله‌هاي كامپوزيني FRP در بتون آرمه

(Fibre Reinporced plactics)
ميله‌هاي كامپوزيني به شدت در مقابل محيط‌هاي قليايي و نمكي مقاوم هستند و جايگزين كاملي براي ميلگردهاي فولادي كه در معرض خورندگي كلروي، كربناتي و نمك‌هاي اسيدي هستند، مي‌باشند.

به علت اين خصوصيات، ميله‌هاي كامپوزيني داراي مقاومت تنش افزون‌تري بوده و از آسيب‌ديدگي و ريزش بتون به علت زنگ‌زدگي جلوگيري مي‌آورد.

لگان 16 :  پليمرها در صنعت ساختمان

دريچه‌هاي تنظيم هواي پلاستيكي هستند كه خصوصيات آن‌ها سهولت در استفاده، زيبايي و بهره‌وري مناسب انرژي مي‌باشد. هم‌چنين وزن كم، دوام زياد و عايق رطوبت، گرما و الكتريسيته بودن از دلايل جايگزيني پليمرها به جاي فلزات و ديگر مصالح ساختمان مي‌باشد. دريچه‌هاي پليمري ساخته شده با سيستم مدولار تنوع زيادي دارند كه اين تنوع از كنار هم قرار دادن تعدادي دريچه‌هاي داخلي در طول و ارتفاع به دست مي‌آيد.

ژاوگان چهار
تكنولوژي هاي نو در ساختمان 
لگان 1 : تعريف تكنولوژي و سطوح آن 
تکنولوژی از ریشه کلمه ای یونانی به معنای مهارت و گفتگو
تکنولوژی = Logos(لاگوس) + Tekhne ( تخنه) 

در تعریفی کلی و غیرتخصصی  تکنولوژی به عنوان دانشی شناخته می شود که به قواعد علمی، هنرها، علوم و حرفه های گوناگون می پردازد و گامهای تکاملی آنها را بررسی می کند.

از نظر اهل علم تکنولوژی محصول نهایی تحقیقات یا همان دانش فنی و اطلاعاتی است که می تواند به محصولی تجاری تبدیل شود.

تکنولوژی به مثابه شیءتمام چیزهایی را که برای استفاده ای خاص ساخته شده اند. ابزارها، ظروف، وسایل موردنیاز، دستگاهها و ماشین ها
تکنولوژی به مثابه فراگرد مفهومی که ناظر بر تمامی فعالیت هایی است که در ساختن، تولید و آفرینش به کار می رود.

تکنولوژی به مثابه دانش  این تعریف به تمایز میان مهارت و هوشمندی اشاره دارد. هرچند که شاید بتوان مهارت را همان (توانایی کاربرد مؤثر) دانست.
تکنولوژی سخت افزاری و نرم افزاری
یکی از صفات ممیزه انسان از دیگر موجودات، ابزارسازی اوست. ابزارسازی نه فقط سبب جداسازی انسان از دیگر موجودات می شود بلکه سبب برتری و پیروزی او نیز گشته است. 
با توجه به تأثیر و نقش تکنولوژی بر معماری و شهرسازی و با توجه به تعریف صنعتی آن که عبارت است از مجموعه ای از نرم افزار و سخت افزار، لازم است؛ تکنولوژی را از دو جنبه سخت افزاری و نرم افزاری مورد توجه قرار دهیم: 
تکنولوژی نرم افزاری شامل سازمان دهی – دانش فنی و اطلاعات اسنادی مهارتها و توانایی های مهارتی و اندیشه انسانها است. GPS – GIS))
تکنولوژی سخت افزاری شامل تجهیزات و ماشین آلات و وسایل ارتباطی و حمل و نقل است. (نماهای مسی- سازه های مونوکک- تکنولوژی دوپوسته و..........)
به طورکلی تکنولوژی در هر محصول یا صنعت یا خدمات شامل درجه بندی های متفاوت و سطوح مختلفی است که این سطوح از شناخت و آشنایی این محصول با صنعت و خدمت تا در نهایت ایجاد و ابداعات جدید ادامه خواهد داشت.
سطح صفر                بی اطلاعی مطلق و عدم شناخت از پدیده
سطح یک                 شناخت از وجود و چگونگی کاربرد

سطح دوم                 شناخت از راهبری و مدیریت بهره برداری

سطح سوم                شناخت تعمیر و نگهداری 

سطح چهارم              شناخت روش مونتاژ

سطح پنجم               شناخت روشهای تکرار و کپی سازی

سطح ششم               شناخت روشهای اقتباس 

سطح هفتم               شناخت از طراحی و توسعه

سطح هشتم               شناخت از تحقیقات صنعتی و کاربردی

سطح نهم                 شناخت از تحقیقات اساسی و علوم پایه   

لگان 2 : ساختمان‌هاي هوشمند 

يكي از مزاياي رشد سريع فن‌آوري اطلاعات، توسعه سيستمهايي است كه مي‌توانند تغييرات اطراف ما را اندازه‌گيري و ارزيابي كرده و نسبت به آنها عكس‌العمل داشته باشند. اين توانايي در كنترل تغييرات منجربه تغيير در محيط فيزيكي اطراف ما، بخصوص ساختمانهايي كه در آنها كار مي‌كنيم گشته است. 

در نتيجه اين تغيير ما شاهد رشد وسيع و مهمي در زمينه ساختمانهاي هوشمند ساختمانهايي كه سيستمهاي ارتباطي و فن‌آوري اطلاعات را تركيب كرده و يك سيستم يكپارچه راحت با امنيت بالا، سودمند از لحاظ اقتصادي و در نهايت با هزينه پايين بوجود مي‌آورند هستيم. 

تعريف ساختمان هوشمند: 

به طور كلي ساختمان هوشمند، ساختماني است كه مجهز به يك زيرساختار ارتباطي قوي بوده كه مي‌تواند به صورت مستمر نسبت به وضعيتهاي متغير محيط عكس‌العمل نشان داده و خود را با آن وفق دهدو همچنين به ساكنين ساختمان اين اجازه را مي‌دهد كه از منابع موجود به صورت موثرتري استفاده نموده و امنيت و آرامش آنها را افزايش دهد. 

تعريفي كه در ايالات متحده آمريكا درباره يك ساختمان هوشمند عنوان مي‌شود اين چنين است: 

يك ساختمان هوشمند ساختماني است كه دربردارنده محيطي پويا و مقرون به صرفه بوسيله پكپارچه كردن چهار عنصر اصلي يعني سيستمها، ساختار، سرويس‌ها و مديريت و رابطه 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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ميان آنها مي‌باشند. 

بنا به تعريف انيستيتو: ساختمانهاي هوشمند بنايي است كه با استفاده بهينه از چند عنصر پايه سازه، سيستم، خدمات و مديريت و روابط دروني آنها، محيطي مناسب و داراي صرفه اقتصادي ايجاد نمايد. 

خصوصيت يك ساختمان هوشمند: 

1ـ قابليت كار بيشتر براي ساكنين 

2ـ ساخت و بهره‌برداري بسيار بهينه از لحاظ هزينه 

3ـ امكانات مجتمع در راستاي نظامات طراحي 

طراحي ساختمان‌هاي هوشمند: 

شكوه و جلال يك ساختمان هوشمند در فناوري‌هاي به كار رفته و يا يگانه بودن عملكرد آن نيست بلكه با آمار و ارقام هزينه‌هاي ساخت هزينه‌هاي عملكرد و راهبري و تاسيسات امروز بيشتر بر شبيه‌سازي مصرف انرژي تاكيد دارد. 

و مشكل اين است كه سرعت ارائه فناوري و تجهيزات جدي چنان بالا رفته است كه مهندسان و طراحان انتظار دارند نرم افزارهايشان نيز با همين سرعت پيشرفت كنند تا آنها قادر به ارائه طرحهاي جديد و ابتكاري باشند و اين مهم با نرم افزار Webcontrol بوجود آمده است 

ارزيابي طراحي: 

به منظور ارزيابي سيستمهاي پيشرفته تاسيساتي به پيشنهاد زير مطرح مي‌شود: 

1ـ با هر مشتري بحث و تبادل نظر مي‌شود تا اهداف اصلي پروژه تعيين مي‌گردد روال ارزيابي طرح‌هاي مختلف نيز مورد توافق قرار گيرند. 

2ـ انجام آناليزها و محاسبات كامپيوتري براي شبيه‌سازي سيستمهاي مختلف تا سرحد امكان 

3ـ پيگيري و ارزيابي سيستم واقعي در مراحل مختلف كار به منظور پي بردن به دقت ارزيابي و شبيه‌سازي انجام شده. 

مزاياي يك ساختمان هوشمند: 

مزاياي يك ساختمان هوشمند از طريق اتوماتيك كردن سيستمهايي مانند گرمايش، Ventilation، و تهويه مطبوع يا Air conditioning، (HVAC)، سيستم اعلام حريق و آتش نشاني، سيستم‌هاي امنيتي و مديريت انرژي و روشنايي بوجود مي‌آيد. 

بطور مثال: در نظر بگيريد كه حريقي در يك ساختمان بوقوع بپيوندد، سيستم اعلام حريق به سيستم امنيتي بصورت خودكار ارتباط برقرار مي‌كند و از اين طريق قفلهاي كليد درب‌ها باز مي‌شوند و مردم مي‌توانند به راحتي از محل حريق دور شوند و سيستم امنيتي با سيستم HVAC نيز ارتباطي خودكار برقرار كرده و از اين طريق هواي سالم جايگزين هواي دودآلود مي‌شود علاوه بر اين 

مزاياي يك ساختمان هوشمند: 

1ـ پياده سازي يكپارچه سيستم كابل كشي ساختمان براي نيازهاي حال و آينده 

2ـ محيط كابل كشي استاندارد 

3ـ مديريت متمركز كل سيستم 

4ـ صرفه جويي در مصرف تاسيسات حرارت مركزي 

5ـ صرفه جويي در مصرف برق 

6ـ صرفه جويي در هزينه كابل كشي‌هاي آتي و پراكنده 

7ـ بالا رفتن كيفيت سرويس ساختمان 

8ـ درآمد براي سرمايه‌گذاران اصلي ساختمان بصورت شارژ خدماتي 

سيستمهاي مختلفي كه در يك ساختمان هوشمند بكار گرفته مي‌شود تا حداكثر استفاده و حداقل هزينه را بتوان در يك ساختمان تجربه كرد: 

1ـ سيستم مديريت و صرفه جويي در مصرف انرژي

2ـ سيستم ايمني جاني 

3ـ سيستم مخابراتي 

4ـ سيستمهاي اتوماتيك سازي محل كار 

هر كدام به شرح زير مي‌باشد: 

مديريت و صرفه جويي در مصرف انرژي: سيستمهاي كامپيوتري مورد استفاده در صرفه جويي در مصرف انرژي؛ 

1ـ سيستم اتوماتيك سازي ساختمان 

2ـ سيستم مديريت انرژي 

3ـ سيستم مديريت و كنترل انرژي 

4ـ سيستم كنترل و مونيتورينگ مركزي 

5ـ سيستم مديريت 

سيستمهاي ايمني جاني: سيستمهايي كه در ايمني جاني در يك ساختمان هوشمند درگير هستند: 
1ـ تلويزيون‌هاي مدار بسته 

2ـ كنترل تردد بوسيله كارت 

3ـ آلارم شناسايي دود 

4ـ كنترل اضطراري آسانسور، HVAC و دربها 

5ـ برق اضطراري 

سيستمهاي مخابراتي: برخي امكانات مخابراتي كه مي‌توان در يك ساختمان هوشمند بكار روند: 
1ـ PABX telephone system

2ـ Video Text 

3ـ Elctronic Mail 

4ـ Internet 

5ـ VOIP (Voice Over IP) 

خودكار كردن محيط كاري: اقداماتي براساس فن‌آوري روز انجام مي‌گيرد تا بتوان كليه عمليات يك دفتر را خودكار كرده تا از اين طريق خدمات شركتها و دفاتر به خوبي انجام پذيرد. 

برخي فاكتورها: 

پردازش اطلاعات به صورت مركزي 

پردازش اطلاعات 

طراحي به كمك كامپيوتر 

كليه سرويسهاي اطلاعاتي 

Fire ALARM : سيستم اعلام حريق براساس BMS بصورت يكپارچه و Addressable و Ipaddress است كه هر ناحيه مي‌تواند به صورت كاملاً مشخص تحت كنترل درآيد و گزارش هر ناحيه را به صورت مجزا، تجزيه و تحليل كند و براساس نياز به سيستم اطفاء حريق فرمان دهد. 
HVAC : 

در تعريف تهويه مطبوع براساس IBS در استانداردهاي جهاني آمده است: 

نوعي از مكيدن و يا دميدن هوا از طريق طبيعي و يا مكانيكي به هر فضا يا از هر فضا براي كنترل برودت و حرارت ساختمان با تنظيم هوشمند دما، رطوبت همراه با حذف آلاينده‌هاي مختلف براي تامين آسايش حرارتي. 

AccEsscontrol : 

در اين سيستم ما بر تمامي نقاط حساس ورودي و خروجي ساختمان اشراف كامل داريم و مي‌توانيم تردد ساختمان را كنترل كنيم و به صورت يك سيستم هوشمند در BMS قرار دهيم. 

عناصر مورد استفاده در سيستم: 

1ـ DOOR Contact 

2ـ Card Reader 

3ـ Push Button 

44% مصرف انرژي برق صرف روشنايي مي‌شود كه براساس تعريف نمي‌شود تحت پوشش كنترلي BMS قرار نگيرد. در يك ساختمان هوشمند روشنايي داراي يك سيستم هوشمند مي‌باشد كه بنا به نياز ساختمان روشنايي را تامين مي‌كند. 

در ساختماني كه سيستم Lighting control در آن اجرا شده است هر چراغ به صورت كاملاً شناخته شده و قابل دسترس در اختيار ما قرار مي‌گيرد كه مجموعه آنها به صورت يكپارچه تحت كنترل هوشمند قرار مي‌گيرد و هر كدام به صورت آدرس پذير Ipaddres بنا به نياز روشنايي ساختمان برنامه‌ريزي مي‌شوند و مي‌تواند بعنوان يكي از زيرمجموعه BMS درآيند. 
لگان3 :  كاربرد ليزر در صنعت 

ماهيت نور: 

در بعضي موارد رفتار نورحالت ذره‌اي دارد و در مواردي ديگر حالت موجي دارد كه باعث پيدايش نظريه‌هاي موجي و ذره‌اي نور شده است. پديده‌هايي نظير شكست، بازتابش و شكست دوگانه نظير به موجي بودن نور را تاييد مي‌نمود كه داراي اين خاصيت است كه سرعت آن C فضاي آزاد رابطه‌اي ساده با ثابت دي الكتريك، E و تراوايي مغناطيس 
[image: image7.wmf]m

 دارد اين رابطه به اين صورت بيان مي‌شود: 
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هرتز با ايجاد تخليه الكتريكي بين دو سر يك سيم‌پيچ القا يعني با ايجاد ميدان الكتريكي و مغناطيسي نوسان توليد كننده موفق شد امواج الكترومغناطيس نامرئي با طول موج 10 متر و فركانس 107*5 هرتز توليد كند. كه هدف از اين فعاليتها ساختن وسايل بود كه بتواند بسامدهاي قابل دسترس را بطور مصنوعي بالا و بالاتر ببرد. ليزر با بسامد در حدود 1015 هرتز خط مقدم اين بسامدها را مشخص مي‌كند. در مطالعات هرتز يادآوري گرديد كه اگر فاصله بين الكترود فلزي تحت تابش نور فرابنفش قرار گيرد عبور جرقه بين آنها آسانتر مي‌شود. وي كشف كرد كه پرتو فرابنفش موجب گسيل الكترون از روي فلز شده و لذا باعث تشديد جريان الكتريكي مي‌شود. اين فرآيند پديده فتوالكتريك نام دارد. 

گسيل و درآشامي: 

در سال 1911 راته فورد اصلي وضع كرد كه بنابر آن مي‌توان اتمها را به صورت يك هسته مركزي با بار مثبت در نظر گرفت كه بوسيله ابري از الكترونهاي منفي كه به دور آن در حال گردش هستند احاطه شده است. ابر الكتروني داراي ترازهاي مشخص انرژي هستند كه هر چه الكترونها در تراز بالاتري باشند داراي انرژي بيشتري هستند و در واقع اثر جاذبه هسته بر روي آنها كمتر است. اگر اتم واقع در حالت بالايي به حالت پاييني گذر كند در آن صورت انرژي مي‌تواند بصورت ثابتي كه بسامد آن از معادله زير بدست مي‌آيد گسيل شود. 
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گسيل شامل تغيير اتم از يك حالت انرژي بالا به حالت انرژي پايين است. انيشتين نشان داد كه در واقع گسيل به دو طريق مي‌تواند صورت گيرد: 

کلید سازی شبانه روزی مهرداد

09131055395

ساخت کلید و ریموت کد دار انواع خودرو ایرانی و خارجی اصفهان

باز کردن انواع قفل خودرو و منزل

باز کردن درب انواع گاو صندوق

ساخت کلید کد دار و رمز دار و ایموبلایزر انواع خودروی و ماشین ایرانی و خارجی
http://www.kelid1.ir/

09131055395

1ـ توسط اتم به حالت پايين به صورت كاتوده‌اي. اين عمل گسيل خود به خود ناميده مي‌شود و همراه با جذب فوتون مي‌باشد. 

2ـ توسط اندركنش در حالت بالايي، يعني فوتوني كه داراي انرژي برابر اختلاف انرژي دو تراز است سبب مي‌شود كه اتم به تراز پايين تغيير كند. و در عين حال يك فوتون ثانوي بيافريند. اين فرآيند عكس فرآيند جذب است و گسيل القايي ناميده مي‌شود حال به بيان دو نكته مهم در گسيل القايي مي‌پردازيم كه خواص نور ليزري به آنها بستگي دارد: 

1ـ فوتون حاصل از گسيل القايي تقريباً داراي انرژي برابر با انرژي فوتون ايجاد كننده گسيل القايي است و از اين‌رو بسامد امواج نوري وابسته به آنها و بايد تقريباً مساوي با آنها باشند. 

2ـ امواج نوري وابسته به اين دو فوتون همفاز هستند كه همدوس خوانده مي‌شوند. 

ليزر ياقوتي: 

در سال 1960 حيمن در آزمايشگاه تحقيقاتي هوگس با استفاده از بلور ياقوت بعنوان ماده فعال عمل ليزر، ليزر را در 6943 آنگستروم در ناحيه قرمز طيف به صورت پالس بدست آورد. در ليزر ياقوتي اساس كار بدين صورت است كه يونهاي حالت پايه كرم توسط يك درخشش شيشه نور سفيد به يك حالت بالايي برانگيخته مي‌شوند. حالت بالايي در واقع متشكل از تعداد زيادي تراز است كه نواري را تشكيل ميدهند. دمش به اين نوار خيلي موثرتر به يك تراز منفرد خواهد بود. گذر از حالت بالايي به حالت مياني همراه با گسيل فوتون نيست بلكه انرژي مستقيماً به شبكه بلوري محاط، منتقل شده و سبب گم شدن ميله ياقوتي مي‌شود اين فرآيند بنام فرآيند گذر غيرتابشي معروف است. 

خواص نور ليزر: خواص مهم ليزر عبارتند از: 

ـ راستايي كامل نور

ـ شدت خيلي زياد (كه مي‌توان با كمك عدسي همگرا اين انرژي را در منطقه كوچكي متمركز ساخت)

ـ همسازي فضايي و زماني بسيار خوب 

ـ تكفام بودن نور ليزر 

ـ تراكم انرژي زياد در يك پالس 

كاربرد ليزر در صنعت: مي‌توان موارد استفاده مهم اشاعه ليزر را به صورت زير خلاصه كرد: 

ـ ايجاد سوراخ در فلزات و ساير اجسام، مانند سوراخ كردن دانه‌هاي الماس 

ـ جوشكاري با دقت زياد، مانند ايجاد اتصالهاي ميكروالكترونيك 

ـ صيقلكاري سطح فلزات و از بين بردن برجستگي‌هاي جزيي سطح 

ـ شمارش سريع محصولات يك كارخانه با سهولت و دقت 

ـ برشكاري كه مواردي از آن به شرح زير است: 

1ـ برش فلز تيتان بوسيله ليزر اهميت زيادي دارد براي اين كار بيشتر از ليزر گاز كربنيك استفاده مي‌شود. 

2ـ از دستگاه اكسي ليزر براي برش ورقه‌هاي فولادي استفاده مي‌شود. 

اندازه‌گيري فواصل كوچك: يكي از دقيق‌ترين روشهاي اندازه‌گيري متر واحد بين‌المللي طول روش‌ اندفرومتري است اندازه‌گيري دقيق تغيير مكانهاي كوچك و فواصل بسيار كم را مي‌توان با استفاده از انتر فرومتري مايكلسن بوسيله اشعه ليزر انجام داد. 

رديف كردن اجسام بوسيله نور ليزر: از خاصيت همسازي زماني و فضايي و راستايي محور انتشار نور ليزر براي رديف كردن اجسام يا در خط مستقيم قرار دادن آنها استفاده مي‌شود. 

ژيرومتري ليزر: منظور از ژيرومتري اندازه‌گيري سرعت دوران است در ژيرومتري ليزر معمولاً از يك ليزر گازي استفاده مي‌شود. 

ليزر براي كور كردن موقتي: ارتش امريكا در حال طراحي يك ليزر قابل حمل است كه سربازان و احساسگرهاي نوري آنها را كه براي رديابي هواپيماها و تانكها استفاده مي‌كنند بطور موقت كور مي‌كند. 

اندازه‌گيري فواصل بزرگ: در اندازه‌گيري فواصل بزرگ يا تله متري نور ليزر به طرف مانعي ارسال مي‌شود و پس از برخورد به مانع به محل اوليه بر مي‌گردد. 

كاربرد ليزر در وسايل نقليه: مورد مهم از كاربردهاي ليزر در وسايل نقليه را مي‌توان به شرح زير بيان نمود: 

1ـ راننده‌هاي اتومبيل نمي‌توانند به طور كامل اشيا كوچكي را كه در پشت اتومبيل و پشت چرخهاي آن قرار دارد را ببينند بنابراين بوسيله دستگاهي كه با ليزر كار مي‌كند مي‌توان اين نقص را برطرف كرد. 

2ـ مورد ديگر كاربرد ليزر در وسايل نقليه بكار بردن ليزر در حركت ترنهاي سريع السير است كه با سرعتي حدود m500 حركت مي‌كنند كمپاني R.C.A امريكا دستگاهي با ليزر ساخته است كه ريلهاي راه آهن را تحت كنترل قرار مي‌دهد و وجود احتمالي موانع و اشيا كوچك را كه روي خط آهن قرار دارد در اطلاع اتاق كنترل مي‌رساند. 

3ـ مورد ديگر از بين بردن مه در فرودگاه است كه در اين مورد از ليزرهاي گاز كربنيك استفاده مي‌شود. 

ليزر در فيزيك پلاسما: 

محيط گاز يونيزه يا پلاسما حالت فيزيكي چهارم ماده نام گرفته است. با اندازه‌گيري مقدار جذب نور ليزر بوسيله پلاسما مي‌توان چگالي و دماي پلاسما را ارزشيابي كرد. 

هولوگرافي: 

منظور از هولوگرافي تكنيك و روشهايي است كه براي تهيه تصاوير سه بعدي بكار برده مي‌شود. (مانند عكاسي) اولين كوششهاي مهم مربوط به هولوگرافي بوسيله كاربرد در سال 1948 انجام گرديده است. در زير دو مورد از كاربردهاي هولوگرافي را به اختيار شرح مي‌دهيم. 

1ـ ميكروسكوپ هولوگرام: بوسيله اين ميكروسكوپ مي‌توان تصاوير اجسام بسيار ريز را به طور سه بعدي در آن مشاهده كرد. با استفاده از اين ميكروسكوپ ممكن است طرز انهدام باكتريها بوسيله سلولها و يا چگونگي تقسيم سلولها را با دقت بيشتري مورد مطالعه قرار داد. طرز كار اين ميكروسكوپ به شرح زير است: 

جسم مورد نظر را روي شيشه‌اي قرار مي‌دهند و روي صفحه پلاتين مي‌گذارند. در زير ميكروسكوپ يك صفحه حساس عكاسي وجود دارد و يك دسته نور ليزر از بالا به داخل ميكروسكوپ مي‌تابد و جسم را روشن مي‌كند و تصوير جسم را بر روي صفحه عكاسي ثبت و يك هولوگرام بوجود مي‌آورد. حال اگر جسم را برداريم و صفحه شيشه‌اي روي پلاتين باقي بماند و به داخل ميكروسكوپ بنگريم تصوير سه بعدي جسم را به طور مجازي روي صفحه شيشه‌اي بدون هيچ گونه تغييرشكلي خواهيم ديد. از اين ميكروسكوپ در كارهاي پزشكي و بيولوژي مي‌توان استفاده كرد. 

2ـ انترفرومتري هولوگرافي: انتر فرومتري را بيشتر براي تعيين تغييراتي در ابعاد اجسام در طول زمان ممكن است حاصل شود بكار مي‌برند و به دو صورت انترفرومتري هولوگرافي ساده و انترفرومتري هولوگرافي دوبل بكار مي‌رود. در حالت اول صفحه حساس قبلاً هولوگرام و ايجاد و ظاهر مي‌سازد و بعد هولوگرام را دقيقاً در محل اوليه خود قرار مي‌دهند و هولوگرام را با همان مونتاژ قبل و با همان جسم و در همان شرايط انجام مي‌دهد. و در انترفرومتري هولوگرافي دوبل صفحه هولوگرام حاصله را بدون ظاهر كردن مجدداً در محل اوليه خود با دقت قرار مي‌دهند و بر روي آن هولوگرام دوم را ثبت مي‌كنند. و سپس ظاهر مي‌سازند و با استفاده از نور رفرانس هولوگرام را مورد مطالعه قرار مي‌دهند، اگر هيچ تغيير شكلي در جسم ايجاد نشده باشد تصوير سه بعدي آن بطور واضح مشاهده مي‌شود. 

لگان4 : انرژي خورشيدي 

سوخت خورشيدي: تكنولوژي‌هاي سوخت خورشيد از نور خورشيد براي گرم كردن و روشن كردن خانه‌ها، گرم كردن آب و توليد برق استفاده مي‌كند برخي تحقيقات در مورد ارزيابي نحوه استفاده از انرژي خورشيد، براي تامين سوخت وسايل نقليه نيز انجام شده است اما با اين حال، احتمال به كار انداختن يك وسيله با نيروي خورشيد به تنهايي بسيار كم است. با اين همه، مي‌توان از نيروي خورشيدي براي به كار انداختن سيستم‌هاي كمكي خاص در وسيله نقليه استفاده كرد. 

انرژي خورشيدي چگونه ساخته مي‌شود: انرژي خورشيدي از خورشيد گرفته مي‌شود. براي جمع‌آوري اين انرژي و استفاده از آن به منظور سوخت رساني به يك وسيله نقليه از باطري‌هاي فوتو ولتيك استفاده مي‌شود. 

فن‌آوريهاي جديد انرژي خورشيدي در ساختمان 

1ـ سيستم‌هاي فترولتائيك: سيستمي كه در آن انرژي خورشيد بدون بهره‌گيري از مكانيزمهاي متحرك و شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل شود. اثر آن را فتوولتائيك مي‌نامند. عاملي كه در اين فرآيند بكار مي‌رود سلول خورشيدي ناميده مي‌شود حدود 45 سال پيش براي اولين بار و بعنوان مولد الكتريكي در سفينه‌هاي فضاي از اين سلولها استفاده گرديد و مدتي است كه بهره‌گيري از آنها در زمين نيز متداول شده است سلولهاي خورشيدي قادرند انرژي تشعشعي خورشيد را با بازدهي معادل 5 تا 20 درصد مستقيماً به الكتريسيته تبديل كنند. اگر به انرژي الكتريكي نوري مقرون به صرفه نيست. و در سالهاي اخير كاهش چشمگيري از لحاظ هزينه صورت گرفته است و انتظار مي‌رود در آينده نيز با تحقيقات لازم و رفع سلولهاي نوري كاهش قيمت ادامه ياد. ولي نبايد فراموش كرد كه در جاهاي دور و در جاهايي كه دسترسي به سوخت و الكتريسيته ارزان مقدور نباشد از سيستم‌هاي فتوولتائيك استفاده مي‌گردد اين سيستم را برق خورشيدي مي‌نامند. 

2ـ سيستم‌هاي آبگرم خورشيدي: با توجه به ميزان تابش خورشيد استفاده از انرژي خورشيدي به صورت كاربردهاي حرارتي و تبديل مستقيم به برق در مقايسه با انواع ديگر انرژي‌هاي تجديدپذير اهميت قابل ملاحظه‌اي برخوردار است. از ميان كاربردهاي حرارتي از انرژي خورشيدي سيستم‌هاي آبگرم و گرمايشي چه به لحاظ تكنولوژي و چه به لحاظ برآوردهاي اقتصادي در مقايسه با ساير كاربردهاي حرارتي از انرژي خورشيدي در جهان بيشتر مورد توجه قرار گرفته است. دليل اين ارجحيت در اين است كه سيستم‌هاي آب گرم و گرمايش خورشيدي به دماهاي متوسط نياز دارند سهم قابل ملاحظه‌اي از انرژي مورد نياز براي تامين آب گرم و گرمايش ساختمانها با توجه به شرايط جغرافيايي در بيشتر ماههاي سال مي‌تواند توسط انرژي خورشيدي تامين گردد. 

3ـ سيستم‌هاي خوراك پزي خورشيدي: اجاق يا فر خورشيدي جهت پختن غذا، توليد آب جوش و استرليزه دارو بكار مي‌رود. 

4ـ سيستم‌هاي خشك كن خورشيدي: خشك كن‌هاي خورشيدي بيشتر شامل روش‌هايي كه مردم در قديم بكار مي‌گرفتند مي‌باشد به اين ترتيب كه مواد خشك شدني بطور مستقيم يا غيرمستقيم از انرژي حرارتي خورشيد استفاده كرده و هوا نيز بطور طبيعي يا اجباري جريان يافته و باعث خشك شدن محصول مي‌گردد. 

در خشك‌كن‌هاي سيستم‌ باز: مواد مستقيماً تشعشع خورشيد را دريافت كرده و بخار آب حاصله بوسيله جريان هوا از مواد خشك كردني دور مي‌باشد. جريان هوا بوسيله جابجائي طبيعي، ناشي از گرم شدن مواد خشك شدني ويا مستقيماً توسط بادهاي محلي بوجود مي‌آيد. 

در سيستم‌ با جريان اجباري هوا: به اين ترتيب كه هواي گرم شده بوسيله تابش خورشيدي را از اطاق بسته‌اي كه مواد خشك كردني در آن قرار گرفته با روش جريان طبيعي يا اجباري عبور مي‌دهند با اين عمل رطوبت مواد موجود و خشك كردني گرفته شده و به خارج هدايت مي‌شود. 

امروزه در اكثر كشورها براي خشك كردن مواد غذايي از گلخانه‌هاي خورشيدي استفاده مي‌كنند كه اين خشك كن‌ها از دو قسمت تشكيل شده است: 1) گلخانه خورشيدي 2) اطاق 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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خورشيدي 

انواع ديگر خشك كن‌هاي خورشيدي: 1) خشك كن خورشيدي براي غلات 2) خشك كن خورشيدي براي برنج 

5ـ سيستم توليد فضاي سبز (گلخانه‌ها): گلخانه‌هاي خورشيدي محلي براي پرورش گلها و گياهان بوده و در فصول سرد براي اين منظور و بعنوان يك منبع حرارتي براي گرمايش ساختمان مورد استفاده قرار مي‌گيرند. معمولا در قسمت جنوبي ساختمان قرار مي‌گيرد تا بتوان اضافه حرارت خورشيدي گردآوري شده در آنها را جهت گرم كردن ساختمان به داخل هدايت كرد. هواي گرم گلخانه‌ها بعلت تنفس گلها و گياهان مرطوب كرديده و لذا موجب بهبود شرايط هواي ساختمان مي‌گردد. و همچنين با ايجاد جريان طبيعي بين هواي داخل ساختمان و گلخانه گاز كربنيك و بوي بر موجود در هوا توسط گياهان جذب شده و هواي ساختمان براي ساكنين آن گرم و مطبوع مي‌شود. 

6ـ برج‌هاي نيرو و نيروگاههاي خورشيدي: نيروگاههاي خورشيدي كه انرژي خورشيدي را به برق تبديل مي‌كنند و در آينده با مزاياي قاطعي كه در برابر نيروگاههاي فسيلي و اتمي دارند برق و تا حدودي مشكل كم آبي را بخصوص در دوران تمام شدن نفت و گاز حل خواهند كرد مزاياي برج‌هاي نيرو نسبت به نيروگاههاي فسيلي و اتمي

1ـ توليد برق بدون مصرف سوخت 2ـ عدم احتياج به آب زياد 3ـ عدم آلودگي محيط زيست 4ـ نيروگاه خورشيدي مي‌توانند با توليد نيرو به شبكه برق سرتاسري نيرو برساند 5ـ استهلاك كم و عمر زياد 6ـ عدم احتياج به متخصص 7ـ احتياج كم به لوازم يدكي 8ـ هزينه تامين نيروگاه خورشيدي در واحدهاي بزرگ تقريباً برابر با 
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 نيروگاه‌هاي فسيلي اتمي برآورد شده است. 

7ـ سيستم‌هاي تهيه آب شيرين خورشيدي و دستگاههاي تقطير: انرژي خورشيدي تنها اميد براي تهيه آب مناسب و ارزان قيمت از آبهاي اقيانوس‌ها و درياها بوده و جنبه حياتي براي ساكنين منطقه دارد در سال 1872 اولين بار در كشور شيلي با استفاده از انرژي خورشيدي به مقياس 20 مترمكعب در روز آب شيرين از آب دريا تهيه شد. اصول آب شيرين كن خورشيدي تقريباً مشابه تهيه آب شيرين در طبيعت مي‌باشد كه آبهاي تبخير شده از سطح درياها و اقيانوس‌ها، ابرها را بوجود مي‌آورد. 

8ـ گرمايش و سرمايش ساختمانهاي خورشيدي (خانه‌هاي خورشيدي): ساختمانها به دو طريق قادر به تامين نياز حرارتي خود از خورشيد مي‌باشند: 1) انفعالي PASSIVE 2ـ فعال ACTIVE . كيفيت و چگونگي معماري ساختمان به دريافت و ذخيره انرژي خورشيدي در حالت انفعالي بستگي كامل دارد در صورتي كه گرمايش خورشيدي بصورت فعال مستلزم استفاده از گردآوري‌هاي خورشيدي و يك منبع انرژي ديگر جهت تهيه و انتقال سيال گرم شده و به داخل ساختمان مي‌باشد. 

نشانه‌هاي طراحي و ساخت ساختمانهاي كه از انرژي خورشيدي انفعالي استفاده مي‌كرده‌اند؛ حدود 2500 سال پيش بر مي‌گردد اما مدتي است كه مجدداً اين عوامل مورد بررسي معماران و مهندسين قرار گرفته و با تغييرات و اصطلاحاتي براي مناطق معتدل و سردسير طرحهايي ارائه شده است. يونانيان باستان از روشهاي خورشيدي انفعالي كه آنان را قادر به كاهش مصرف چوب جهت گرم كردن فضا در زمستان مي‌ساخت استفاده مي‌كردند. حتي ساختمان‌ها را به ترتيبي بنا مي‌كردند كه در زمستان به نور خورشيد اجازه ورود و نفوذ بداخل اطاق‌هاي نشيمن داده مي‌شد و ليكن در روزهاي گرم تابستان زماني كه خورشيد در بالاي سر قرار داشت فضاي اتاق در سايه قرار مي‌گرفت. در اغلب فرهنگهاي ديگر نيز از اين قبيل تدابير و طرحهاي خورشيدي انفعالي ديده مي‌شود. روميان از شيشه جهت حفظ طولاني‌تر حرارت و بالا بردن گرماي خانه‌ها استفاده مي‌كردند. سرخپوستهاي آمريكاي شمالي در طي قرون 11 و 12 چندين مجتمع خورشيدي ساخته بودند يكي از روشن‌ترين نمونه‌ها شهر آلوما مي‌باشد كه داراي سه تراس وسيع كشيده شده از شرق به غرب بود كه اين تراس‌ها براي جذب ماكزيمم خورشيد زمستاني ساخته شده بودند. سقف هر رديف نيز جهت حفاظت خانه‌ها از تابش خورشيد تابستاني با كاه و حصير و ديگر مواد عايق پوشانده شده بود. در سالهاي بين دو جنگ جهاني در اروپا و ايالت متحده، طرح‌ها و تدابير خورشيدي انفعالي فراوان بكار رفت و تعداد خانه‌هاي خورشيدي آزمايشي ساخته شد. به هر حال مجدداً ضدسالي بيش نيست كه معماران بطور جدي اين كار را شروع كرده‌اند آن دو پيشرفت و تحول سريعي در خانه‌هاي جديد خورشيد به چشم مي‌خورد. 

PV در ساختمان

به كارگيري PV در ساختمان يكي از روش‌هاي مناسب در به كارگيري انرژي خورشيدي به عنوان منبع مهم انرژي در آينده است.

از جمله مزاياي و نقاط ضعف PV   در ساختمان 
1- انرژي خورشيدي يك منبع سرشار انرژي رايگان است.

2- هيچ هزينه سوخت و مشكل زيست‌محيطي ايجاد نمي‌كند.

3- حالت غيرمتمركز دارد و نسبتا از تكنولوژي ساده‌اي برخوردار است.

4- از نظر اندازه و طرح قابليت انعطاف دارد.

5- سيستم‌هاي PV با در نظر گرفتن هزينه‌هاي خارجي امروزه از انرژي‌هاي فسيلي با صرفه‌تر است.

6- وابستگي به تشعشع خورشيدي كه بين مناطق آب و هوايي و زمان‌هاي مختلف روز متفاوت است.

7- جهت انتقال جريان يك طرفه نياز به معكوس‌كننده‌ها وجود دارد.

8- هزينه‌هاي بالاي سرمايه‌گذراي اوليه

اجزاي سيستم

1- باتري‌هاي خورشيدي

2- تبديل‌گر PV

3- مدول‌هاي PV
به كارگيري PV در ساختمان

سطح رسانه

1- سيستم‌هاي PV به عنوان يك عامل اضافي ساختاري

2- سيستم‌هاي PV به عنوان جايگزين ساختاري

گزينه اول به عنوان راه‌كاري ساده و در عين حال كامل به شمار مي‌رود. پيش‌ساخته بودن باعث كاهش تنوع در گزينه‌هاي طراحي مي‌شود. ولي در عين حال باعث كاهش هزينه و بالا بردن كيفيت نصب مي‌گردد كه در نتيجه آن سيستم‌هاي PV به طور مطلوب در ساخت و ساز به كار گرفته شده.

سطح انرژي

براي سيستم‌هاي منفرد، نياز به انرژي برق از نظر مدت و جذابيت بسيار مهم است.

در سيستم‌هاي شبكه‌اي، ابعاد سيستم تحت تأثير فضاي موجود براي پيل‌هاي خورشيدي است. سيستم‌ها مي‌توانند آفتاب‌گيري ساختمان را كاهش داده و تنوع وسايل حرارتي خورشيدي نيز كمتر شود.

سطح معماري : پيل‌هاي خورشيدي بسيار چشم‌گير هستند، و در نتيجه نياز به هماهنگي و انطباق دقيق از نظر معماري دارند. آن‌ها در چهارچوب ساختمان، يكي از اجزاي بسيار مهم در طرح به شمار مي‌روند. كه نسبت به موضع بيننده چشم‌گيري آن‌ها متفاوت است. انواع رنگ، شكل و اندازه در آن‌ها مي‌تواند باعث ايجاد تنوع در طرح ساختمان ما شود.
ايجاد سايه طبيعي داراي تأثيرات جدي بر عملكرد سيستم‌هاي PV است چون در شرايط سايه پيل‌هاي خورشيدي از حالت توليدكننده نيرو به مصرف‌كننده نيرو تبديل مي‌شوند. ايجاد سايه براي تعداد اندكي از پيل‌ها باعث ايجاد افت در توليد نيرو به ميزاني بيش از حد ميانگين مي‌گردد. در صورتي كه ايجاد سايه اجتناب‌ناپذير باشد، تأثير نقطه گرم را مي‌توان با نصب ديودهاي باي‌پاس كنترل نمود.

سيستم‌هاي ساختماني PV امكانات متصدي را جهت كاهش سايه از طريق موارد زير گسترش مي‌دهد.

1- اجتناب از قسمت‌هاي زايد مثل دودكش و آنتن

2- توجه خاص به مباحث سايه‌سازي در ساخت سيستم PV

3- كاهش درختان در يك فاصله منظم از ساختمان جهت اجتناب از ايجاد سايه و سقوط برگ‌ها
لگان 5 : سازه‌هاي چادري: 

سازه: هدف اصلي يك سازه محصور كردن و مشخص نمودن فضا است. سازه گاهي براي اتصال دو نقطه ساخته مي‌شود مانند پلها و آسانسورها و گاهي براي تحمل نيروهاي طبيعي مانند سدها. 

غشاء: ورق نازكي از ماده است كه فقط عملكرد كششي دارد و در مقابل فشار و خمش و برش مقاومتي از خود نشان نمي‌دهد. غشا نمي‌تواند تنشهاي برشي و خمشي قابل توجهي ايجاد كند. چون ضخامت آنها در مقايسه با گستردگي سطحشان بسيار كوچك است همچنين غشاها نمي‌توانند بدون كمانش فشار را تحمل كنند لذا ظرفيت تحمل بار آنها صرفاً ناشي از مقاومت كششي آنهاست. با وجود ناپايداري غشاها انگيزه اصلي استفاده از آن وزن سبك غشاها بوده است (مانند چادرهاي عشايري) اين چادرها فشار باد را تحمل مي‌كنند اما حتي در مطلوب‌ترين شرايط بر اثر بارهاي متغيير تكان مي‌خورند). 

سيستم‌هاي سازه‌اي با عملكرد شكلي به 4 گروه تقسيم مي‌شوند: 

1ـ سازه‌هاي كابلي 

ـ كابلي موازي 

ـ كابلي شعاعي 

ـ كابلي دومحوري 

ـ خرپاي كابلي

2ـ سازه‌هاي چادري 

ـ چادرهاي مرتفع 

ـ چادرهاي موج‌دار 

ـ چادر تكيه‌گاه غيرمستقيم 

3ـ سازه‌هاي مادي 

ـ سيستم‌هاي مسقف با هواي كنترل شده 

ـ سيستم‌هاي محفظه هوا 

ـ سيستم‌هاي بادي سوله‌ها

4ـ سازه‌هاي قوسي 

ـ قوسهاي خطي 

ـ طاق‌ها 

ـ شبكه‌هاي فشاري 

سازه‌هاي كابلي: 

مقاومت كششي زياد فولاد همراه با كارآيي كشش ساده، باعث مي‌شود كه كابلهاي فولادي عنوان يك عنصر سازه‌اي ايده‌آل براي پوشاندن دهانه‌هاي بزرگ بكار رود. كابلها 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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انعطاف‌پذيرند زيرا قطر آنها در مقابل طولشان خيلي كوچك است. انعطاف پذيري نمايانگر مقاومت خمشي محدود است، زيرا انعطاف پذيري از تنشهاي نامساوي حاصل از خمش جلوگيري مي‌كند و بارهاي كششي را بطور يكسان ميان رشته‌هاي كابل تقسيم مي‌كند. اين كار موجب مي‌شود رشته‌هاي كابل تا حد مجازشان تحت تاثير تنش واقع گردند. 

سازه‌هاي چادري: 

سازه‌هاي چادري در عمل بسيار سبك بوده و يك پوسته ضدآب يكپارچه و قابل انعطاف را فراهم مي‌سازد. براي مقاومت در برابر نيروهاي بالا همچنين افزايش عمر ساختمان شرط اساسي آن است كه چادرها مانند يك سازه با انحنا مضاعف طراحي شوند. 

عناصر تشكيل دهنده سازه‌هاي چادري: 

قشاء پارچه‌اي ( جهت پوشش سطح 

تكيه گاه ( جهت نگهداري سازه و تحمل بارهاي فشاري 

كابلها ( جهت تحمل كشش و استقرار تكيه‌گاه بر روي زمين و انجام عمل پيش كشيدگي براي بالا بردن مقاومت سازه 

اتصالات ( مهار پخش بست قورباغه‌اي كه براي رگلاژ كردن سيم و محكم كردن و كشيدن طول آن بكار مي‌رود. 

كرين ( بسمت U شكل براي محكم كردن سر كابل به كار مي‌رود. 

عنصر گوشواره ( براي درگيري كابل، كابل حلقه استفاده مي‌شود تا كابل در محل اتصال به حلقه پاره نشود. 

چادرها: معمولاً براي استفاده در سازه‌هاي موقتي در نظر گرفته مي‌شوند. زيرا پارچه مقاومت كمي در برابر نور خورشيد داشته به سرعت از بين مي‌رود. بزرگترين چادر ساخته شده چادر پيش تنيده براي ترمينال حج در فرودگاه جده است. اين چادر شامل 210 مدول مربع شكل به ابعاد 46*36 است كه سطحي به وسعت 93000 مترمربع را مي‌پوشاند. 

سازه‌هاي بادي: 

وقتي غشاها يك حجم يا تعدادي از احجام جداگانه را كاملاً احاطه مي‌كنند مي‌توانند به تنهايي بوسيله فشار داخلي خود پيش تنيده شوند. در اين حالت به آنها سازه‌هاي هوايي يا بادي گفته مي‌شود. نمونه اين سازه‌هاي غشايي كه شامل يك حجم بسته است را در قايقهاي پلاستيكي مي‌توان مشاهده كرد. حلقه خارجي باد شده (حجم بسته باد شده) به اندازه‌اي سخت است كه به عنوان حلقه فشاري براي غشا تنيده نشده‌اي كه كف قايق را تشكيل مي‌دهد استفاده مي‌شود. علاوه بر اين جالب‌ترين نمونه‌هاي سازه‌هاي هواي جز دسته سقفهاي متكي بر هوا، يعني سقفهاي بالني يا حبابها هستند. 

بالن‌هاي از جنس بافته پلاستيكي كه استخر شنا زمينهاي تنيس و ساير تاسيسات موقتي را مي‌پوشانند 3PSF مي‌توانند با فشار كمي باد شوند و اشكالي را بصورت استوانه‌اي پايدار تشكيل مي‌دهند. فشار اضافي برابر كافي است كه چنين سازه‌هايي را گه دارد براي ورود به اين سازه‌ها از درهاي گردان استفاده مي‌شود 6PSF تا حتي وقتي درها زياد استفاده شوند كاهش فشار در جعبه‌هاي بسته بزرگ جزئي است به عنوان مثال گنبدهاي بزرگ بر روي دستگاه‌هاي رادار بر همين اساس با استفاده از غشاهاي بسيار نازك پلاستيكي ساخته شده‌اند كه اختلالي در انتقال امواج الكترومغناطيس دريافتي و ارسالي ايجاد نمي‌كنند. 
ژاوگان پنج 

سبك هاي نو در توليد صنعتي 

لگان 1 : معماري فولدينگ 

فولدينگ يكي از سبكهاي مطرح در دهه پاياني قرن گذشته بود. فلسفه فولدينگ براي نخستين بار توسط فيلسوف فقيه فرانسوي، ژيل دلوز مطرح شد وي همچون ژاك دريدا از جمله فلاسفه مكتب پسا ساختارگرايي محسوب مي‌شود. 

فولد يعني چين و لايه يعني لايه‌هاي هزار تو، يعني هر لايه در كنار لايه ديگر، همه چيز در كنار هم است فولدينگ عمودگرايي، طبقه‌بندي و سلسله مراتب را مردود مي‌داند و به جاي آن افقي گرايي را مطرح مي‌كند، از نظر فولدينگ همه چيز همسطح يكديگر است. 

مباني سبك فولدينگ: 

1ـ فرم تابع عملكرد و عملكرد تابع فرم نيست 

2ـ معماري از تنش دائم قطبهاي مخالف ايجاد مي‌شود 

3ـ معماري را نمي‌توان به عناصر سازنده آن تجزيه كرد 

4ـ مولف آغازگر اثر است و اثر نيز آغازگر مولف 

5ـ در اين سبك روش طراحي واحدي وجود ندارد 

دلوز در كتاب  خود با نام فولد رايبنتيز و باروك جهان چنين تبيين مي‌كند: جهان به عنوان كالبدي از فولدها و سطوح بي‌نهايت كه از طريق فضا، زمان فشرده شده، در هم پيچ و تاب خورده پيچيده شده است. 
يكي از مباحث مطرح شده توسط دلوز افقي گرايي است. دلوز به همراه فيليكس گاتاري مقاله‌اي به نام ريزم كه گياهي است برخلاف ساير گياهان ساقه آن به صورت افقي و در زير خاك رشد مي‌كند برگهاي آن خارج از خاك است با قطع بخشي از ساقه آن اين گياه از بين نمي‌رود بلكه از همانجا در زير خاك گسترش مي‌يابد و جوانه‌هاي تازه ايجاد مي‌كند كه در كتاب هزار سطح صاف مطرح مي‌شود. 

پيتر آيزمن به عنوان باني طرح فلسفه فولدينگ در حوزه معماري واژه form weak با فرم ضعيف را مطرح كرد. فرمي كه قابل انعطاف است و خود را با شرايط محيطي وفق دهد همانطور كه ژله با شكل ظرف خود تطبيق مي‌يابد.
گرگ لين در تعريف معماري فولدينگ مي‌گويد: فولدينگ يعني تلفيق نمودن عوامل نامربوط در يك مخلوط به هم پيوسته در اين رابطه مي‌توان لايه‌هاي رسوبي در كوه‌ها را مثال زد كه در اثر فشارهاي دروني زمين روي يكديگر خم شده و پيچ و تاب خورده‌اند. 

آيزنمن اين چند لايگي خطوط اطلاعاتي و راههاي ارتباطي در عصر ابررسانه‌ها را در ساختمان خود به صورت كالبدي به نمايش گذاشته است. لايه‌هاي مختلف ساختمان در حالت افقي به صورت ممتاز و با موقعيت همسان در كنار يكديگر قرار گرفته‌اند و مجموع اين لايه‌ها كليت واحدي را به نام مركز گردهمايي كلمبوس تشكيل داده‌اند. 

ادامه معماري فولدينگ معماري نئوباروك نيز ناميده مي‌شود در معماري باروك، سبكهاي يوناني، رومي، شرقي، رمانسك، گونيك و كلاسيك روي يكديگر تا مي‌شوند و كالبد بنا و سطوح مواج ديوارها نسبت به شرايط انعطاف پذيرند. 

لگان 2 : ديكانستراكشن در معماري 

ديكانستراكشن چيست؟ و فلسفه آن چگونه است؟ 

ديكانستراكشن در فارسي به ساختار شكني يا بنيان فكني ترجمه شده است. 

مكتب ديكانستراكشن كه يكي از شاخه‌هاي مهم فلسفه پست مدرن محسوب مي‌شوند نقدي بر بينش ساختارگرايي و همچنين تفكر مدرن است. مكتب فكري  ديكانستراكشن توسط ژاك دريلا فيلسوف معاصر فرانسوي پايه‌گذاري شد. او معتقد است وقتي به دنبال ساختارها هستيم از متغييرها غافل مي‌مانيم چرا كه فرهنگ و شيوه‌هاي قومي هر لحظه تغيير مي‌كند پس روش ساختارگراها نمي‌تواند صحيح باشد. در توضيح ديگر ديكانستراكشن حسين علي نوذري نويسنده و نظريه پرداز معاصر مي‌گويد: شالوده شكني يا ساختارشكني روش يا متد تحليل پست مدرن، هدف آن گشودن يا باز كردن تمام ساختارها يا شالوده‌هاست. 

فلسفه در معماري: 

شخصي كه اين مباحث فلسفي را وارد عرصه معماري نمود، پيترآيزمن، معمار معاصر امريكايي است وي معتقد بود كه معماري امروز بايد از علم و فلسفه قرن 19 گذر كند و خود را با شرايط جديد منطبق سازد و بايد قوانين قراردادي گذشته را در معماري بر هم زد (ديكانستراكت كرد) و مفاهيم جديد منطبق با شرايط امروز از دل آنها استخراج نمود. 

ديكانستراكشن در معماري: 

از اوايل دهه 1980 مشخص بود كه چيز جديدي در شرف رخ دادن است، معماران گوناگون در جاهاي مختلف ساختمانها و قطعاتي از ساختمان‌ها را با زاويه‌هاي عجيب به نمايش مي‌گذارند به گونه‌اي كه شديداً با هم برخورد و حتي در يكديگر نفوذ كنند. در معماري ديكانستراكشن كالبد معماري به گونه‌اي طراحي مي‌شود كه در عين برآورده نمودن خواسته‌هاي عملكردي پروژه تناقضات و تباينات بين موضوعاتي مثل مشخصات طرح، سايت، شرايط فيزيكي و تاريخي و محيط اجتماعي، فرهنگي سايت با تفسيرهاي مختلف از آن ارائه شود. 
لگان 3 : هاي - تك واكو- تك         

ريچارد راجرز و رنزو پيانو بنيان گذار سبكي در اروپا بودند. به نام «هاي ـ تك» يا تكنولوژي پيشرفته معروف گرديد لذا مجدداً در دهه هفتاد ماشين و فن‌آوري به عنوان يك موضوع محوري در معماري مطرح شد. 

معماران اين سبك تكنولوژي را دستاورد بزرگ مدرنيته و مهم عامل توسعه و پيشرفت در قرن بيستم مي‌دانند. نظريات و مباني معماري مدرن و هاي تك در اصول بسيار به يكديگر نزديك است و مي‌توان گفت كه معماري‌ ‌هاي تك فرزند خلف معماري مدرن است. ولي از نظر شكلي تفاوت‌هايي بين اين در مكتب معماري مشاهده مي‌شود. ريچارد راجزر در مصاحبه خود با تلويزيون بي‌بي‌سي اين عقيده را چنين بيان مي‌كند: 

«ايده‌هايي كه مامعماري مي‌كنيم از خيلي لحاظ ريشه در باورهاي ما دارد و به اين ربط پيدا مي‌كند كه ما ساختمان را مثل يك كتاب بخوانيم براي اينكه ساختماني خوانا باشد بايد جريان ساختن آن قابل رويت باشد اين شيوه‌اي است كه معماري مي‌كنيم و احساس ما اين است كه اين كار در گذشته انجام مي‌شده است. علم همه ما را به هيجان مي‌آورد. ما معلمان علاقه داريم كه قرن حاضر قرن علم است فيلسوفان نيز همين عقيده را دارند منظورم از علم خيلي كلي است عقيده داريم كه علم و تحقيق علمي ما را با آهنگ معماري بهتر آشنا مي‌كند و اين مورد علاقه ما است كه مي‌توان به شكلي مفاهيم علمي را با تعبير شاعرانه طرح و تبيين كرد» و در كل مي‌توان جمله را راجرز با اين جمله خلاصه كرد: «در عصر مدرن بايد در ساختماني مدرن زندگي كرد». 

برج ايفل در نمايشگاه 1889 پاريس ساختمان ايده‌آل و آرماني معماران هاي – تك است كه نمايان نمادي از دست آوردهاي تكنولوژي در عصر مدرن است. 

اصول فكري و طراحي اين سبك را مي‌توان در ده مورد ذيل خلاصه كرد: 

1ـ بينش پوزيتيويسم و خوشبختي به علم و پيشرفت علمي و تكنيكي 

2ـ نمايش تكنولوژي به عنوان عصاره و دستاوردهاي عصر 

3ـ نمايش پروسه ساخت 


4ـ شفاف نمودن، لايه لايه كردن و نمايش حركت در ساختمان 

5ـ نمايش ساختار و اجزاء درون بنا در نماي ساختمان 

6ـ استفاده از رنگهاي روشن و ساده 

7ـ سازه و ساختار به عنوان تزئينات 

8ـ استفاده از اجرا كششي سبك 

9ـ جدا كردن بخش‌هاي سرويس دهنده از قسمتهاي سرويس شونده 

10ـ طراحي بام ساختمان به عنوان نماي پنجم ساختمان 

بخش‌هاي سرويس دهنده قسمتهاي خدماتي از بخشهايي سرويس شونده – قسمتهاي سكونتي – مجزا شوند هم اكنون يكي از موارد بسيار مهم در ساختمان ‌هاي ـ تك است لذا داكت‌ها لوله‌ها و اجزاء تاسيساتي ساختمان و به علاوه راه پله‌ها از بدنه اصلي ساختمان جدا مي‌شوند حسن اين كار بنا به نظر معماران هاي تك سهولت تعمير و نگهداري ساختمان است. در ساختمان‌هاي هاي ـ تك بام سطح پنجم بنا است و كاملاً طراحي مي‌شود. بخشهاي همچون برج خنك كننده ‌آبگردان‌ها پمپهاي حرارتي داكت‌ها و لوله‌هاي تاسيساتي خرپاها كابل‌هاي سازه‌اي و همچنين جرثقيل پاك كردن شيشه‌ها و خرپشته‌ها همواره بعنوان بخش مهمي از ساختمان در روي بام طراحي مي‌شوند طرح اين بخش‌ها با توجه به چهار نماي ديگر انجام مي‌شود. از معماران معروف اين سبك مي‌توان نور منفاستر – مايكل هايكينز – نيكولاس كريشما و سانتيا كوكالاترا را نام برد. 

نكته جالب توجه اين كه در حال حاضر مرتفع‌ترين ساختمان و بزرگترين فرودگاه جهان توسط يكي از شاخص‌ترين معماران اين سبك يعني نور منفاستر طراحي شده است. برج هزاره توكيو (1889) به ارتفاع 840 متر و 170 طبقه دارد اين برج تقريباً دو برابر مرتفع‌تين ساختمان كنوني جهان يعني برج‌هاي دوقلو تيروناس در كوالالامپور مالزي است. مساحت مجموع بيش از يك ميليون مترمربع (206/039/1) است ارتباط با اين خطوط اتوبان و راه آهن و همچنين از طريق كشتي قايق و هليكوپتر صورت خواهد گرفت. اين برج چند منظوره داراي پارلينگ چند طبقه در زير آب و دفاتر اداري هتل‌ها سالن‌ها كنفرانس آپارتمانهاي مسكوني رستورانهاي متعدد فروشگاههاي مختلف پاستورهاي بسيار مرتفع و يك دكل مخابراتي است در اين برج 50 هزار نفر زندگي و كار خواهند كرد. براي مقابله با نيروي جانبي مانند باد و زلزله شكل برج همانند يك مخروط بسيار مرتفع طراحي شده و بادبندها همانند يك پوسته ممتد كل سطح خارجي ساختمان را پوشانيده‌اند ولي هنوز اين برج اجراي آن آغاز نشده است. 

نورمن فاستر در طرح خود براي بزرگ‌ترين فرودگاه جهان قاب‌هاي سه بعدي فلزي به صورت طاق گهواره‌اي با قطر دهانه 36 متر برابر پوشش سقف در نظر گرفته است كه ستون‌هاي بتني بار اين سقف را تحمل مي‌كنند.
فرودگاه جديد هنگ كنگ در چك لپ كك در يك جزيره مصنوعي به ابعاد 6 در 5/3 كيلومتر واقع است. مرحله اول اين فرودگاه در سال 1998 كامل شد پس از اتمام پايانه شماره دو فرودگاه در سال 2040 اين فرودگاه 87 ميليون مسافر در سال را پذيرا است. 

مسافران در داخل آن توسط قطار تسمه و نقاله و يا بصورت پياده جابجا مي‌شوند. 

مهم‌ترين منتقد معماري‌هاي تك پرنس چارلز وليعهد انگلستان است وي معتقد است كه تكنولوژي ابزار است نه رعايت دما با تكنولوژي مدرن شرايط زيستي كره زمين را به مخاطره انداخته‌ايم. 

اكو - تك 

معماران هاي تك با اعتقاد به بينش پوزيتيويسم معتقدند كه مشكل تكنولوژي نيست بلكه راه حل در استفاده صحيح از تكنولوژي است امروزه در كارهاي اين معماران ملاحظه مي‌شود كه با استفاده از تكنولوژي سعي در استفاده حداكثر از عوامل طبيعي همچون آفتاب باد آبهاي زيرزميني و گياهان و... براي تنظيم شرايط محيطي ساختمان دارند لذا در معماري جديد آنها كه به نام اكوتك (اكولوژي + تكنولوژي) خوانده مي‌شوند تكنولوژي در مقابل طبيعت قرار ندارد بلكه در كنار و به موازات طبيعت براي بهره‌برداري هر چه بيشتر از امكانات محيطي و تامين آسايش انسان جاي دارد در كارهاي اخير معماران اين سبك همواره در كنار عكسهاي زيباي ساختمانهاي آنها مقطعي از بناوجود دارد كه در آن نحوه استفاده از عوامل اقليمي با كمك تجهيزاتي همچون دودكش‌هاي هوا آينه‌هاي منعكس كننده پوسته‌هاي هوشمند كلخانه‌ها پل‌هاي شيشه‌اي تبادل كننده‌هاي حرارتي نشان داده شده است شكل خود ساختمان در مقطع نيز با توجه به زاويه تابش آفتاب و سرعت و جهت باد در فصول مختلف سال طراحي شده است. 

معماران اكو تك از پوسته ساختمان به عنوان پوست اول بدن انسان ياد مي‌كنند در كارهاي نورمن فاستر و رنزوپيانو پوستي دوم همچون پوسته اول به صورت هوشمند طراحي شده است همچنان كه پوست انسان در مقابل سرما و گرما و رطوبت و كوران هوا از خود عكس‌العمل نشان مي‌دهد پوسته بعضي از ساختمانها اين دو معمار نيز در فصل‌هاي مختلف عكس‌العمل مناسب در مقابل شرايط محيطي از خود نشان مي‌دهند. با استفاده از شيشه‌هاي دوجداره كركره‌ها و عايق حرارتي متحرك مواردي همچون ميزان تابش آفتاب، سايه، كوران هوا و پرتي حرارتي در طي روز و شب و در طي فصلهاي سرد و گرم سال توسط يك سيستم كامپيوتري كنترل مي‌شود. راجرز از اين ساختمان‌ها به عنوان آفتاب پرست نام مي‌برد. 

راجرز در مورد ساختمانهاي آينده چنين مي‌نويسد: «جهت برآورده نمودن احتياجات ساكنان بنا و حداكثر استفاده بهينه از انرژي، بهترين ساختمانهاي آينده به صورت پويايي با اقليم مجاور خود ارتباط پيدا مي‌كنند در معماري ميكرون‌هاي پنهان از جسم و بيوتكنولوژي جايگزين سيستم مكانيكي خواهد شد. ساختمانها شهر و اهالي آن همانند يك سيستم ارگانيك جداناپذير در زير چارچوب متحرك و متحول كه كاملاً دقيق و به اندازه طراحي شده قرار مي‌گيرد به جاي تيرها ستون‌ها و پانل‌ها و ساير قسمتهاي سازه‌اي يك پوسته ممتد و به هم پيوسته جايگزين خواهد شد اين روبات‌هاي متحرك از سيستم‌هاي الكتروتيك بيوتكنولوژي بسياري از خصوصيات ارگانيسم زنده را خواهند داشت. در مورد سازه‌هاي معماري سيستم انعكاسي با استفاده از دستگاه عصبي الكترونيك تغييرات محيطي را احساس خواهند كرد و همانند ماهيچه‌هاي بدن را منقبض و منبسط كردن خود بار و نيروهاي وارده را به قسمتهاي مختلف كالبد بنا منتقل مي‌كنند. 

نرمنفاستر يكي از نام‌آورترين معماران عصر جديد از چهره‌هاي شاخص سبك اكو تك است طرح وي براي بازسازي رايشتا (پارلمان جديد آلمان) در برلين در سال 1993 به عنوان برنده اول اعلام شد فاستر در طرح خود يك گنبد جديد كه از چند نظر جالب توجه است: 

1ـ در داخل گنبد دورامپ مارپيچ قرار دارد كه به سكوي فوقاني براي تماشاي مناظر اطراف ختم مي‌شود لذا مردم به صورت نمادين بر بالاي سر نمايندگان خود صبر مي‌كنند. 

2ـ هنگام شب گنبد از طريق تالار مجلس روشن مي‌شود و بصورت گنبدي نوراني مي‌درخشد كه نشانه‌اي از قدرت توانايي پروسه دمكراتيك در آلمان فدرال است. 

3ـ از نظر اقليمي در تابستان تهويه طبيعي تالار نمايندگان از طريق گنبد شيشه‌اي صورت مي‌گيرد در زمستان هواي گرم كه از تالار مجلس به فضاي زير گنبد صعود كرده بازيافت و مجدداً مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 

4ـ و بالاخره آينه‌هاي وسط گنبد روشنايي طبيعي و تصوير مردم (خاستگاه قدرت مجلس) به تالار نمايندگان منعكس مي‌كنند و از ديگر موارد اقليمي در اين ساختمان: 

1ـ سلول‌هاي خورشيدي بفتوولينل با 300 مترمربع مساحت بر روي بام جنوبي ساختمان براي تامين برق 

2ـ پنجره‌هاي هوشمند براي تهويه هوا 

3ـ استفاده از سوخت تجديد شونده بيوگاز براي توليد برق بدون آلودگي كه از انتشار 94% توليد دي اكسيد كربن ممانعت مي‌كند. 

4ـ طراحي يك نقاب متحرك در زير گنبد شيشه‌اي كه حركت آن توسط كامپيوتر تنظيم شده و از تابش و انعكاس مستقيم نور آفتاب به داخل تالار مجلس جلوگيري مي‌كند. 

5ـ ذخيره شدن حرارت اضافي در قسمتهاي مختلف ساختمان در يك مخزن طبيعي كه آب گرم براي گرمايش را تامين مي‌كند اگرچه به سبك‌هاي اكوتك چند بنا در تهران ساخته شده ولي در اكثر بناها سازه ساختمان به نمايش گذاشته نشده بلكه خرپاها ستون‌ها و قاب‌هاي فلزي بصورت تصنعي بر روي ساختمان‌هاي معمولي چسبانده شده است پس فقط تقليدي از هاي تك است و بدون توجه به اغراض و نمايات اين سبك مهم بين‌المللي تاكنون ساختماني در ايران به سبك اكو تك ساخته نشده است. 
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