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معرفی رشته الکترونیک
معرفی رشته الکترونیک  :رشته الكترونيك يكي از رشته‌هاي صنعتي مادر محسوب
 مي‌شود و تمام علوم و فنون موجود به نحوي با اين علم پيوند خورده‌اند به نحوي كه
 از وسايل روزمره زندگي تا پيچيده‌ترين فن‌آوري‌هاي فضايي حضور اين علم به وضوح
 قابل مشاهده است. بي‌شك براي يافتن جايگاه مناسب اين علم در كشورمان بايست
 مباني آموزش اين رشته با استحكام و براساس برنامه‌ريزي علمي پايه‌گذاري شود
 رشته الكترونيك در هنرستانها از اساسي‌ترين و نقطه‌ شروع مناسب براي فراگيري اين
 علم محسوب مي‌شود.
 
علم الکترونیک همگام با پیشرفت روزافزون تکنولوژی هم اکنون در کلیه امور مربوط 
به زندگی انسانها رخنه کرده و در حال پیشرفت می باشد و در آینده تزدیک کل زندگی
 انسانها را تحت تاثیر خود قرار میدهد . هم اکنون رشته الکترونیک مهمترین رشته فنی 
و مهندسی در دانشگاها و هنرستانها میباشد و کسانی که از نظر علم ریاضیات و
  فیزیک دارای قدرت درک و تحلیل بالا تری هستند در این رشته می توانند به
 موفقیتهای بیشتری دست پیدا کنند . برخلاف ذهنیتهایی  که برای بعضی ها پیش آمده
 در نهایت یک فارغ التحصیل رشته الکترونیک را تعمیر کار رادیو و تلویزیون می 
پندارند ، در حالیکه اینطور نیست . رشته الکترونیک دارای گرایشهای مختلفی است که
 همگام با پیشرفت علم روز است مثل مکاترونیک بیوالکتریک وکنترل و... که در آینده 
نزدیک بازارکار بیشتری در انتظار فارغ التحصیلان این رشته خواهد بود .
 
 اهداف تدوین رشته الکترونیک :  
1- تعمیر وسایل الکترونیکی ساده خانگی
2- طراحی و ساخت فیبر مدارهای الکترونیکی

3- مونتاژ قطعات الترونیکی روی برد مدار چاپی

4- نصب و راه اندازی تجهیزات ساده الکترونیکی

5- نصب و راهاندازی آنتن مرکزی برای ساختمانهای کوچک

6- سر پرستی بخش های کوچک مونتاژ

7- کار با دستگاه های اندازه گیری

8- خواندن نقشه های الکترونیکی

9- طراحی و ساخت تقویت کتتده ها
10- آشنایی با سیستم های مخابرات و ارتباطات 

11- آشنایی با مدارهای دیجیتالی و سخت افزار رایانه

12- ادامه تحصیل در دوره کاردانی پیوسته گرایش های الکترونیک

 
معرفی رشته الکترونیک هنرستان شهید بهشتی زیراب :
رشته الکترونیک از سال 82 در هنرستان شهید بهشتی زیراب تاسیس شده است وچون 
رشته نوپایی در این شهرستان میباشد هنوز در جایگاه اصلی خود قرار نگرفته است
 ،اما از سال 84 به بعد با وجود همکاران متخصص و متعهد ، این رشته در حال 
پیشرفت روز افزون در مسائل کیفی و کمی آموزشی میباشد . این رشته دارای  3
 آزمایشگاه مجزای الکترونیک ،مخابرات ودیجیتال است که اکثر دستگاههای آن در
 سال 85  خریداری شده است. هم اکنون این رشته با وجود 4 دبیر مرتبط با این رشته
 با مدرک لیسانس  الکترونیک در حال آموزش هنرجویان این رشته هستند .

عناوین دروس تخصصی این رشته همراه با اهداف کلی هر درس به شرح زیر می باشد:
 

دروس تخصصی سال دوم :
 

1- مبانی برق: درک اصول الکتریسیته به منظور فراگیری موضوعات علمی وعملی برق
2- رسم فنی: ترسیم سه نما، مجهول یابی- برش وپرسپکتیو و پلان ساختمان و سیم کشی
 آپارتمان یک طبقه
3- اصول اندازه گیری الکتریکی: آشنایی با دستگاه های اندازه گیری و طریقه استفاده از آنها
4- الکترونیک عمومی 1: آشنایی با مبانی الکتریسیته و اصول الکترونیک، شناسایی قطعات
 والملن های الکترونیکی مدارات دیودی و تقویت کننده های ترانزیستوری
5- کارگاه مقدماتی مکانیک: ساخت وسایل فلزی ساده
6- کارگاه سیم کشی 1: خواندن نقشه های تاسیسات الکتریکی ساختمانهای کوچک و اجرای
 آنها

7- کارگاه الکترونیک مقدماتی: انجام ترانس پیچی- تهیه مدارچاپی و مونتاژ مدارهای
 الکترونیکی ساده
8- آزمایشگاه اندازه گیری الکتریکی: شناخت قطعات الکترونیکی و کار برد صحیح دستگاه های اندازه گیری متداول.
 

دروس تخصصی سال سوم:
 
9- مدارهای الکتریکی: تحلیل مدارهای جریان مستقیم و مدار های  RLC در جریان متناوب
 یک فاز وسه فاز
10- الکترونیک عمومی 2: آموزش مدارهای پایه الکترونیک و قطعات الکترونیک صنعتی
11- مبانی مخابرات و رادیو: آموزش مبانی مخابرات و گیرنده های رادیویی
12- مبانی دیجیتال: آشنایی با اصول مدار های دیجیتال و تحلیل مدارهای ساده دیجیتالی و
 کاربرد آنها در دیگر مدارهای الکترونیکی
13- کارگاه الکترونیک عمومی: آموزش مفاهیم عملی و مدار های کاربردی در رشته الکترونیک
14- آزمایشگاه مبانی مخابرات ورادیو: توانایی تعمیر گیرنده های رادیو یک موج- چند موج و تلفن و نصب و راه اندازی سیستم های آنتن مرکزی وتقویت کننده های صوتی(PA)
 

براي‌احراز‌‌شغل‌آينده‌در‌‌رشته‌هاي‌فني‌‌خصايص‌وتوانايي‌هاي‌زير‌مورد‌نياز‌‌است:
 

1- نيازمندي هاي بدني:
             1-1- قدرت و سلامت جسماني
             2-1- توانايي و مقاومت در برابر خستگي 
             3-1- سرعت استفاده از اعضا ، به ويژه دست ها
             4-1-قدرت تحلیل بالا و دقت کافی به ويژه در رشته الکترونیک 
 
2- نيازمندي هاي حسي و ادراكي :
            2-2- در رشته هاي فني نياز به سرعت ادراك مي باشد.
  
3 -نيازمندي هاي رواني:
            1-3- سرعت انتقال(هوش)
            2-3- قدرت استدلال 
            3-3- استعداد تجسم فضايي
            4-3- دقت و سرعت در محاسبه 

            5-3- استعداد تجزيه و تحليل داده ها و آمارها در اغلب رشته هاي فني
 

4 – مهارت هاي تحصيلي:
           1-4- داشتن اطلاعات رياضي و آماري
           2-4- سلامت و رواني كلام در حد امكان در زبان خارجي(انگليسي)
           3-4- داشتن اطلاعات تخصصي  اوليه
           4-4- استعداد طراحي و انتقال
 

5- نيازمندي هاي عاطفي و شخصيتي:
           1-5- قدرت  و دشواري كار تحت فشارهاي رواني 
           2-5- قدرت انطباق و سازگاري
           3-5- قدرت كنترل و تسلط به خويشتن
 

6-  علايق و رغبتهاي مورد نياز:
          1-6- علاقه به امور فني
          2-6- علاقه به تحقيقات و پژوهش 
          3-6- علاقه به تحول و تغييرات
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          4-6- علاقه به كنجكاوي و جستجو
7- نيازمندي هاي شخصي و اجتماعي:
          1-7- درك رفتار ديگران 
          2-7- متانت و بردباري در امور 
          3-7- مطلوب بودن رفتار
         4 -7- سازگاري با محيط
فعاليت ها و كوشش هاي مورد نياز رشته هاي فني:
1- دقت و تمركز فكري
2- تجزيه و تحليل مسائل
3- خلاقيت و ابتكار
4- تصميم گيري
5- برنامه ريزي
6- نشستن براي‌انجام كارهاي محاسباتي و كامپيوتري
7- حركات بدني ونيروي جسماني با توجه به رشته‌ي انتخابي
 
 نحوه  ادامه تحصيل هنرجويان:
 

كليه هنرجويان شاخه فني وحرفه اي،پس ازپايان دوره سه ساله واخذ ديپلم مي توانند به
 طرق ذيل در سطوح بالاترادامه تحصيل نمايند:  
 

1-   بدون گذراندن دوره پيش دانشگاهي در آزمون سراسري دوره كارداني پيوسته
 شركت نموده و پس از احراز قبولي در يكي از آموزشكده‌هاي فني‌و‌حرفه‌اي سراسر
 كشور ادامه تحصيل داده و موفق به اخذ مدرك كارداني شوند.
2-   بدون گذراندن دوره پيش دانشگاهي در آزمون ورودي آموزشكده هاي وابسته به
 دانشگاه جامع تكنولوژي (علمي_ كاربردي) شركت نموده و پس از احراز قبولي ادامه
 تحصيل داده و موفق به اخذ مدرك كارداني شوند.
3-   بدون‌گذراندن‌دوره‌پيش‌دانشگاهي‌و‌ با توجه به شرط معدل در دانشگاه‌آزاد‌اسلامي
 ثبت‌نام نموده و در دوره كارداني پيوسته ادامه تحصيل دهند و موفق به اخذ مدرك 
كارداني شوند.
4- در‌آزمون تغيير ‌رشته يكي از دوره هاي پيش‌ دانشگاهي هنر، علوم ‌رياضي، علوم
5-  ‌تجربي، علوم انساني و علوم و معارف اسلامي شركت نموده و پس از احراز
6-  قبولي، دوره‌ي مذكور را گذرانده و سپس از طريق آزمون سراسري 
7- دانشگاههاي دولتي و آزاد اسلامي ادامه تحصيل داده و موفق به اخذ مدرك كارشناسي شوند.
فارغ التحصيلان تعدادي از رشته هاي كارداني پيوسته فني و حرفه اي كه دوره
 كارشناسي ناپيوسته رشته تحصيلي آنان مصوب گرديده است،مي توانند درآزمون ورودي
 مربوط شركت نموده و پس از احراز قبولي، در دانشگاههاي طرف قرارداد وزارت
 آموزش و پرورش ادامه تحصيل داده و موفق به اخذ مدرك كارشناسي شوند.

6-  كليه فارغ التحصيلان دوره كارداني پيوسته،مي توانند بدون گذراندن دوره پيش
 دانشگاهي در آزمون سراسري دانشگاههاي دولتي و آزاد اسلامي شركت نموده و پس از 
احراز قبولي ادامه تحصيل دهند.
 
الکترونيک به دانش و فن آوري عبور ذرات باردار در يک بار و خلاء مي باشد. به بيان 
ديگر در اين دانش به مطالعه حرکت بارهاي الکتريکي و کنترل حرکت آنها براي ايجاد اثرات مطلوب مورد نظر مي باشد.
دانش الکترونيک امروزه بوجود آورنده سيستمها و ابزارهاي پيچيده اي است که در بسياري از محصولات روزمره زندگي و شاخه هاي مهندسي و پزشکي مورد استفاده قرار مي گيرد.
با توجه به آنچه که گفته شد کارداني فني الکترونيک يکي از رشته هاي آموزش عالي در نظام دانشگاهي است، که هدف عمومي آن تربيت کاردانها فني الکترونيک است که داراي
 دانشهاي لازم در زمينه الکترونيک صنعتي، وسايل اندازه گيري و وسايل صوتي و تصويري که دقيقاً مربوط به وسايل همان بخش از صنعت طراحي گرديده ، مي باشد.
از آنجا که تکنولوژي مربوط به صنعت الکترونيک به صورت گسترده در همه جا و از جمله در کشور ما شالوده اي براي پيشرفت در صنعت برق محسوب مي شود، دوره يادشده براي تربيت افراد کارآمد در جنبه هاي عملي در زمينه رفع نيازهاي صناعي است که به نوعي با الکترونيک در ارتباط هستند.
رشته الکترونيک يکي از رشته هاي مهم در مورد امور ارتباطات در دنيا داراي حائز اهميت مي باشد. در ايران اين رشته در مورد ارتباطات با دنيا اهميت زياد دارد، به طور کلي 
دانشجوياني در اين رشته پذيرفته مي شوند و داراي موفقيت مي شوند که داراي هوش بالايي باشند و علاقه به ابلاغ و نوع آوري باشند و بتوانند خودشان را با تکنولوژي در دنيا هماهنگ بکنند.
دوره کاردانی  
يکي ديگر از تعاريفي که مي توان از رشته الکترونيک کرد، اينست که زير مجموعه اي ار رشته فيزيک مي باشد، که درباره حرک الکترونها در مدارهاي الکتريکي است، بحث مي کند. دانشجوياني در اين رشته فوق مي شوند که در دو درس رياضي و فيزيک بسيار قوي باشند و داراي پشتوانه اجتماعي و خانوادگي باشند.
 

دوره کارداني و تکنسين در کشور ما از جايگاه خوبي برخوردار نيست و مي توان گفت نقش تکنسين رابطه بين مهندس و کارگر ماهر است، و در هرم نيروي انساني تکنسين در کشورهاي پيشرفته و در جوامع توسعه نقش اساسي دارند.
 

متأسفانه در کشور ما به لحاظ اهميت ندادن به اين بخش استفاده بهينه از اين تکنسين نشده است، و به خاطر همين جوانهاي ما بيشتر به سراغ مهندسي مي روند تا تکنسين و همين باعث شده تا رشته هاي فني ما از آن جايگاه خودشان برخوردار نباشند .
 

دانشجويان اين رشته دروسي را در غالب 75 واحد درسي شامل يازده واحد دروس عمومي و 15 واحد دروس پايه و 29 واحد دروس اصلي و 15 واحد دروس اختصاصي و 7 واحد دروس اختياري مي گذرانند.
از ميان دروس ياد شده از معتمدين به شرح زير است: 
1- رياضي عمومي که در مورد بردارها و اعداد مختلط و ماتريس ها و توابع – حدود پيوستگي و مشتق و انتگرال به بحث مي پردازد. 
2- فيزيک عمومي که به زمينه هايي همچون، فيزيک و ديناميک مي پردازد. 
3- کارگاه فيزيک که درس عملي است و دانشجويان با وسايل اندازه گيري آشنا مي شوند.
4- آزمايشگاه مقدماتي برق که دانشجويان با قطعات مدارها همچون خازن ، مقاومت و برخي مدارهاي ساده آشنا مي شوند. 
5- الکترونيک و آزمايشگاه الکترونيک که به صورت نظري و عملي ساختمان قطعات الکترونيکي را مورد ارزيابي قرار مي دهد. 
6- مدار 2 و 1 که دانشجويان را با انوع مدارها و اصول اوليه برق به صورت نظري و  عملي آشنا مي سازد. 
7- برنامه ريزي کامپيوتر که دانشجويان را با يکي از برنامه هاي کامپيوتر آشنا مي کند. 

8- الکترونيک صنعتي که دانشجويان با طرز کار مدارهاي کنترل فرمان دهنده اي که در کارخانه ها و مراکز صنعتي و مورد استفاده قرار مي گيرد آشنا مي کند. 

9- دوره هاي کارداني فني در سال 1363 وزارت فرهنگ آموزش عالي اين مجوز را به آموزش و پرورش دادند و آموزش و پرورش با تشکيل واحدهايي بنام دفتر امور مدارس عالي فني حرفه اي و آموزشکده هاي فني حرفه اي زير پوشش خودش به تربيت نيروهاي تکنسين پرداخت.
 
دانش آموختگان رشته برق الکترونيک با کسب دانش و مهارتهاي لازم در زمينه هاي ذيل قادر به فعاليت خواهند بود: 
1- در زمينه انتقال نظرات و روشهاي مورد تأييد مهندسان  به کارگران 
2- تهيه و تفسير نقشه هاي مورد تأييد مهندسان و پياده کردن آنها بوسيله کارگران فني 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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3- اين افراد مي توانند به تعمير قطعات الکتريکي همچون تلويزيون و قطعات مشابه بپردازند. 
4- در برخي بخشها مي توان از اين افراد به عنوان سرپرست بخش از آنها استفاده کرد. 

5- از اين افراد مي توان در تدريس بعضي دروس در سطح پائين استفاده کرد
اموزش گام به گام تعميرتلويزيون :1

براي سادگي و قابل فهم مبتديان عزيز مروري بر ساختار و اساس كار يك تلويزيون سياه و
 سفيد اشاره اي كرده و بعد از تفهيم بلوك دياگرام ها روي تلويزيون هاي رنگي بحث بيشتري
 خواهيم كرد :

شروع مطلب را با تشريح بلوك دياگرام يك تلويزيون سياه و سفيد ادامه ميدهم شكل زير را
 ببينيد :

 INCLUDEPICTURE "http://www.irantk.org/forum/attachment.php?attachmentid=19839&stc=1&d=1214773101" \* MERGEFORMATINET 



از انتن كه اولين قسمت يك گيرنده تلويزيوني ميباشد اغاز ميكنم : 

اصولا براي داشتن يك تصوير و صداي بدون نويز و برفك انتن نقش عمده اي را ايفا ميكند و
 اين خلاصه شده اي از گين و پهناي باند انتن مي باشد .

بهره يا گين انتن :

يك انتن مناسب انتني است كه بتواند در باند مورد استفاده خود (در تلويزيون ) بهره اي بطور
 متوسط معادل 17 db را داشته باشد ولي با توجه به موقعيت استفاده كننده نسبت به ايستگاه
 هاي دريافتي هيچ وقت اين ميزان يكسان نخواهد بود اين بدين معني است كه ممكن است يك 
استفاده كننده در فاصله كمتري از يك ايستگاه تلويزيوني قرار بگيرد در حالي كه كاربر ديگري 
در فاصله هاي خيلي دور از ايستگاه بخواهد همين فرستنده را دريافت كند براي درك 
بيشترمفاهيم يك مثالي ميزنم :

فرض كنيد كاربري در منزل خود بخواهد كانال شبكه يك سراسري تلويزيون رادريافت كند كه
 ايستگاه فوق در جوار و همسايگي همين شخص واقع شده مسلما در اين صورت با يك تكه
 سيم معمولي بجاي انتن هم شايد بتوان امواج اين فرستنده را در حد بيشتر ازاستاندارد گفته
 شده داشته باشد و مشگلي (صرف نظر از انعكاس و...كه بعدا توضيح كامل داده خواهد شد )
 از نظر صدا و تصوير نداشته باشد ولي اگر كاربر ديگري در يكي از شهرستانهاي تابعه در يك
 اپارتمان چند طبقه بخواهد امواج اين فرستنده را دريافت كند با نصب بهترين انتن هم شايد حد
 استاندارد را نتواند دريافت كند و تصوير و صداي ضعيف داشته باشد كه دراينجا لازم است از 
يك تقويت كننده انتن با بهره اي مناسب همراه انتن استفاده كند ( توجه كنيد كه در تلويزيون ها 
مداري به نام agc وجود دارد كه نقش ان در پست مربوطه ارايه خواهد شد . بحث مربوط به 
كيفيت دريافت امواج انتن مقوله اي غير از نقش agc ميباشد ) در شكل زير يك نمونه از 
تقويت انتن تمام باند (به پهناي تمام امواج باند هاي تلويزيوني ) را مشاهده ميكنيد كه سيگنال
 ورودي را تا 20db تقويت ميكند :
[image: image2]

پهناي باند انتن :

ميدانيد كه هر قطعه سيمي در هر طولي كه باشد در يك فركانس بخصوصي به تشديد در مي ا يد
 و در ساختار انتن هم از همين اصول استفاده شده و لاندا (طول موج ) دريافتي يك انتن
 بستگي به طول وفاصله ابعاد قطعات انتن دارد براي مثال : 

فرض كنيد شبكه يك سراسري روي فركانس 244mhz برنامه پخش ميكند اگر طول و ابعاد 
انتن براي اين فركانس تعريف شود يك انتن با بيشترين بهره (محاسن ) ولي متاسفانه فقط
 براي دريافت امواج كانال فوق قابل استفاده خواهد بود (معايب) منظور از پهناي باند در اين
 مقوله بايد انتني داشته باشيم كه تمام فركانس هاي باند تلويزيوني را بتواند دريافت كند براي
 اينكار دو فركانس قابل دريافت از طريق اين انتن را كه از كمترين فركانس دريافتي (اولين
 كانال تلويزيوني  تا بيشترين فركانس قابل دريافت (بالاترين كانال تلويزيوني ) را در نظر
 گرفته و يك فركانس ميانگين را مورد محاسبه و طراحي قرار ميدهند كه فركانس مياني 
يا(تشديد) انتن نام دارد در چنين شرايطي اين انتن بهترين بازده خود را در اين كانال (حد
 وسط) خواهد داشت ولي با انحراف از اين فركانس هر چه پايين تر يا بالاتر بازده ان كاسته
 خواهد شد كه اين همان مقوله ساده اي براي تعريف پهناي باند انتن است . از علت هاي
 خرابي تصوير و صداي تلويزيون ازطريق انتن كشيدگي تصوير (اورلود شدن ) وايجاد سايه
 هاي مزاحم و برفك ميباشد .
اموزش گام به گام تعميرتلويزيون 2:
تيونر : 

انتن هوايي از طريق سيم كواكسيال (هم محور ) به امپدانس 50 الي 75 اهمي و در تلويزيون     

   هاي سابق 300 اهم به ورودي يك بلوكي وصل ميشود كه انرا با نام تيونر ميشناسيم . تيونر 
در هر تلويزيون بلوكي (جعبه اي ) است كه امواج دريافتي از طريق انتن هوايي را ابتدا تقويت و
 في لت ر و به سه مسير (مدار) مجزا تقسيم و به نام هاي الف : مدار VHF1 و ب : مدار
 VHF2 و پ : مدار UHF تبديل ميكند كه اين سه مسير از طريق دريافت يك ولتاژي به نام 
ولتاژ سويچ باند كه در اختيار و انتخاب كاربر است قابل كنترل ميباشد بدين معني كه با قرار دادن 
يك ولتاژ مثبت روي هر كدوم از اين سر سيم (پين ) كه در بيرون جعبه به نام پين يا پايه هاي 
باند تيونر ناميده ميشود و در دسترس مي باشد فعال ميگردد . (در مثال فرض بر اين است كه 
روي پين VHF2 يك ولتاژ مثبت قرار داده و تيونر را براي دريافت و انتخاب كانال هاي روي 
اين باند اماده كرد ه ايم اين ولتاژ مثبت از طريق فشردن يك كليد كه همراه جعبه كنترلي كانالها 
(كانال يابي ) وجود دارد انجام مي شود ) لازم به توضيح هست كه سابقا تيونر هاي غلطكي يا 
سلكتوري (تورت) كليدي وجود داشت كه با چرخاندن محور اصلي ان . سيم پيچ هايي در حول 
محور تعبيه شده بود كه سيم پيچ هر كانال را درمسير هاي ياد شده قرار ميداد و نيازي هم به 
اعمال ولتاژ سويچ نداشتند در شكل زير شماتيك دياگرام يك تيونرغلطكي و الكترونيكي تلويزيون ها را مي بينيد :

اول نوع غلتکی یا کلیدی :
[image: image3]
و این هم نوع الکترونیکی :
[image: image4]
و بالاخره تيونر ديجيتالي با پروسسور : sn761685

در شكل ميبينيد سيگنال انتن از طريق فيش انتن ورودي (جك انتن) وارد تيونر ميشود (در بعضي
 از تيونرها انتن هوايي وارد يك بالون شده و سپس خروجي بالون به تيونر اعمال ميشود وضيفه 
اصلي اين بالن ايزوله نمودن شاسي و انتن خروجي از برق شهري تغذيه تلويزيون و تطبيق 
امپدانس انتن هوايي با تيونر و برقگير (ساعقه و رعد و برق) ميباشد . در وحله اول اين 
سيگنال بايد از صافي هاي پسيو و اكتيو عبور كند تا فركانسهاي ناخواسته حذف گردد در شكل 
اين صافي ها با رنگ قرمز تفكيك شده است با توجه به خاصيت صافي ها كه يك تضعيف در 
پهناي باند سيگنال ممكن است بوجود بياورند در اينجا لازم است كه اين تضعيف تقويت و 
بازسازي گردد در هر تيونر معمولا ترانزيستور يا اولين قطعه فعال همين تقويت كنندگی را عهده
 دار ميباشد كه در شكل با رنگ سبز نشان داده شده است خروجي تقويت كننده بايد به سه مسير 
جداگانه از طريق صافي هاي مربوطه تفكيك و هدايت شوند كه همان باند هاي تلويزيوني اشاره 
شده درابتداي پست مي باشند 

در شكل هر مسير با يك رنگ مجزا مشخص شده است و در نهايت خروجي هاي اين سه 
مسيرپس از جمع شدن وارد يك طبقه مخلوط كننده (ميكسر ) مي شود .

براي تفكيك فركانس كانالهاي دريافتي ايستگاه هاي تلويزيوني در تيونر هم از همان اصول 
گيرنده هاي راديويي كه در بخش اول اين اموزش گام به گام ارايه شد بايد سيگنال هاي دريافتي 
کلید سازی شبانه روزی مهرداد
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توسط يك اوسيلاتوري كه فركانس محلي را مي سازد جمع وتفريق كرده و و در خروجي خود 
(ميكسر) تنها و فقط يك فركانس را جهت اعمال به مدارات ما بعد خود تحويل نمايد كه اين يك 
فركانس همان فركانس مياني (IF ) تلويزيوني ميباشد که خود شامل حامل صدا و اطلاعات 
تصویر و رنگینی و سینکرون میباشد.در شكل فوق قسمت اوسيلاتور با رنگ قهوهاي و ميكسر
 با رنگ ابي روشن نمايش داده شده است پس تا اينجا متوجه شديم كه سيگنال انتن وارد تيونر 
و پس از فعل و انفعالاتي تبديل به سيگنال IF شده و در خروجي تيونر اماده تحويل به مدار 
مابعد خود ميباشد .دو مدار ديگري كه در تيونر نقش مهمي ايفا ميكنند عبارتند از مدار AFT و
 AGC اين دو كلمه كه ابرويشن عبارات اتوماتيك كنترل فركانس و اتوماتيك كنترل گين (بهره) 
ميباشند بدين صورت عمل ميكنند :

الف مدار AGC :

در مبحث انتن اشاره شد كه ممكن است بدلايل مختلفي از جمله فاصله مسافت محل دريافت و 
ارسال و همچنين كيفيت انتن و قدرت فرستنده هاي مختلف سيگنال ورودي كمتر يا بيشتر از 
مقدار تعريف شده براي تيونرمیتواند باشد كه در تيونر مدار AGC وظيفه دارد هر لحظه اندازه 
(لول) سيگنال دريافتي را مقايسه و کنترل كند حال چنانكه اين مقدار كمتر از حد معمول بود 
ولتاژهاي باياس تقويت كننده ها را در جهت تقويت ..افزايش داده و تقويت كننده را وادار ميسازد 
كه تا مقدار استاندارد تعريف شده سيگنال هاي رسيده را تقويت و اگر دامنه سيگنال دريافتي 
بيش از اندازه تعريف شده باشد (مثلا به دليل نزديكي فرستنده با گيرنده مثل
 CD PLAYERS وvcd و فرستنده و.... ) اندازه ولتاژ باياس تقويت كننده را در جهت خنثي 
كاهش داده و يا اصلا تقويت كننده را (خاموش ) ميكند ودر نوعي از تيونر ها مدار كليپر (برش 
دهنده ) را به مسير سيگنال اضافه ميكند تا مقدار سيگنال هميشه در حد استانداردش باقي بماند 
(در نوعي از مدارات agc تاخيري داريم كه همين منوال ولي بجاي اعمال ولتاژ باياس به تقويت 
كننده سيگنالي از جمع و جبري مداراتي كه بعدا توضيح داده ميشود را جهت كنترل به تقويت 
كننده اعمال ميكند ولي نتيجه همان است كه كنترل دامنه سیگنال تقويت كننده را به عهده دارند

مدار AFT :

برای درک بهتر عمل کرد این مدار لازم است که یک سیگنال دریافتی تصویر تلویزیونی را انالیز 
و مطالعه کنیم شکل زیر نمودار سیگنال یک سطر تصویر تلویزیونی میباشد که در اصطلاح به 
ان CVBS گویند :
[image: image5]
همونطور که در شکل هم میبینید سیگنال های مختلفی روی یک سطر تصویر تلویزیونی در یافت
 شده وجود دارد که هر کدوم در موقعیت زمانی خاصی با دامنه ها و فرکانس های مختلفی می 
باشند ....جستجوی از سمت شانه عقبی نایکویست شروع شده و به تدریج که به جلو میرویم 
کلیه سیگنالهای فوق را در موقعیت زمانی خود و با لول استانداردش باید در پهنای باند کافی 
داشته باشیم مثلا ابتدا سطح سیاهی و روشنایی و سپس اطلاعات تله تکست و رنگ و تصویر و 
صدا و همزمانی و...... در یک جستجوی موفق یک کانال تلویزیونی باید پهنای باند 4.5 الی 
7.5 مگاهرتز (بستگی به سیستم های استاندارد جهانی) کامل دریافت گردد تا تصویر ی بدون 
نقص و با شفافیت داشته باشیم وقتی تصویر یک کانال در استاندارد خود دریافت شد یک نمونه
 از این سیگنال به طرف پردازشگر تصویر ارسال می شود تا با سیستم کنترلی تلویزیون 
هماهنگی ایجاد شودو به محض تطبیق و تایید سیگنال توسط پردازشگر یک علامت مکث در 
ولتاز vt توسط سیستم کنترلی ارسال تا از ادامه جستجو جلوگیری گردد (مرحله استاپ و ذخیره
 کانال در حافظه ) در این میان ممکن است به دلایل مختلفی (سرعت پردازش و کیفیت دریافتی 
و....) این علامت با تاخیر و یا سریعتر از زمان لازم ایجاد گردد در نتیجه تصویر کانال فوق ثبات
 خود را از دست خواهد داد و احتمال عدم ذخیره در حافظه پیش خواهد امد که در این صورت 
مدار afc به طور اتوماتیک وارد عمل شده و این عیب را تا حد امکان تصحیح خواهد کرد حالا 
مرحله تصحیح خطای مدار به شرح زیرمی باشد 

شما وقتي يك ايستگاه تلويزيوني را جستجو ميكنيد با سه مرحله دريافت مواجه هستيد اين سه
 مرحله الف : به ابتداي پهناي باند فركانس فرستنده ميرسيد در اين حالت تصويري برفكي با 
خطوط رنگي درهم و بدون صدا داريد ب: تصوير شفاف و صداي صاف (ايده ال ) ميرسيد پ : 
صدا داريد ولي تصوير بدون سينك و همراه با نويزهاي عجيب و غريبي درنهايت از ايستگاه 
خارج مي شويد كه در واقع هنگام جستجوي كانال با اعمال ولتاژي به نام )VT ولتاژ تيونينگ)
 كه از طريق سیستم کنترلی و مبدل DA دیجیتال به انالوگ  می شود و در رابطه با يك مدار
 VCO ولتاژ كنترل اوسيلاتور که به پایه AFC به تيونر اعمال کنترل ميشود سر و كار 
داريد... اگرفيدبكي از مقدار عددي اين ولتاژvt كه با سینک تصویر هم سینکرون شده است 
(مرحله دوم پ ) این ولتازرا به اوسيلاتور محلي تيونرطوري اعمال كنيم كه اوسيلاتور را در
 حالت دوم ثابت نگهدارد (دریافت تمام پهنای باند ) در اين صورت مدار AFC را فعال كرده ايم
 وظيفه اصلي اين مدار قفل كردن اوسيلاتور محلي تيونر روي فركانس ثابت و اصلي فرستنده 
ميباشد كه براي جلوگيري از لغزش هاي ناخواسته فركانسي مفيد خواهد بود .در تلويزيون كليدي 
براي فعال كردن اين مداردر اختيار كاربر قرار دارد كه كاربر در صورت عدم نياز به اين مدار 
كليد فوق را به صورت دستي روشن يا خاموش ميكند .

اين هم مداري براي vco كه به نسبت ولتاژ ورودي FINE تيونينگ حاصل از
 AFC & VT يك ولتاز متغييري یا (فركانس متغيير) ايجاد ميكند که با اعمال سیگنال یا 
(فرکانس ) به میکسر تیونر میتواند روی فرکانس کانال دریافتی قفل ودر ثبات فرکانس 
اوسیلاتور محلی موثر باشد :

این هم مداری از یک نمونه vco :

نكته حايز اهميت اينست كه اخيرا در ساختارتيونر تلويزيون هاي جديد (الكترونيكي ديجيتالي ) از
 يك اصول ديگري (سينتي سايزر كردن فركانس ها ) كه در نهايت همين فعل و انفعالات را انجام 
ميدهد بهره برده اند كه در جاي خود بطور مفصل وارد مبحث فوق خواهيم شد با توجه به مطالب 
بالا عمده خرابي هايي كه توسط تيونر ميتواند بعمل بيايد عبارتند از : عدم دريافت كانالها و يا
 كانالهاي يك باند وعدم صدا و تصوير و عدم يا كنتراست ضعيف و لغزش فركانسي و از تنظيم 
خارج شدن ايستگاه دريافتي و عدم برفك و... در آینده توضيحات مفصلي در رابطه با
 CVBS خواهيم داشت
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