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هدف :

شناسايــــي پرت آب در شبكه هاي آب رساني شهري بصورت هاي فيزيكي و غير فيزيكي كه از مخازن ذخيره و لوله هاي اصلي شبكه توزيع آب شهري و نيز شبكه هاي فــرعي و انشعابات مشتركين كه ممكن است بصورت نشت آب و يا تركيدگي   لوله هاي اصلي و فرعي شبكه و انشعابات و شيرهاي شبكه به خارج از ســــيستم توزيع آب منتقل شود و حجم عظيمي از آب سالم و بهداشتي هدر ميرود كه با مشكلات فراواني توليـــــــد و در بعضي از شهرها تصفيه مي شود و هزينه هاي هنگفتي را شركتــهاي آب و فاضلاب بابت آن خرج مي نمايند و در كشور ما علاوه بر آنكه از نظر اقتصادي هزينه هاي كلاني  متوجه دولت در اين زمينه  مي شود كشور ما داراي منابع محدود آب مي باشــــــد و در 
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بيشتر موارد 60-40 درصد آب توليد شده براي شرب شهري بصورت تلفات هدر ميرود كه رقم بسيار بالايي است .

بنابراين شناسايي راههاي بروز تلفات آب و ارائـــــه راهكارهـــــاي مقابله با آن شكلات زيادي را از پيش پاي صنعت نوپاي آب و فاضلاب كشور بر ميدارد.

تعريف آب به حساب نيامده : (پرت شبكه  يا تلفات شبكه)

تلفات آب در شبكه آبرساني شهري به دو صورت مشهود است .

الف :تلفات فيزيكي آب.

ب : تلفات غير فيزيكي .

تلفات فيزيكي:

 آب بصورت نشت از مخازن ذخيره آب ،نشت ازلوله ها و شير فلكه ها و تلفات آب ناسي از اتفاقات و شكستگي لوله هاي اصلي و فرعي و نيز انشعابات .

تلفات غير فيزيكي آب :

عدم كاركرد صحيح كنتور هاي حجمي موجود دروروي و خروجي مخازن ذخيره آب كه ممكن است مقدار حجمي را كمتر يا بيشتر از ميزان واقعي نشان دهد

 عدم كاركرد صحيح  كنتور هاي مشتركين 

 كنتور هاي خراب ،كنتور هاي معكوس ،كنتور هاي دست كاري شده توسط مشترك يا افراد غير مجاز ديگر

انشعابات غير فني و غير اصولي 

عدم وجود كد بندي و پلاك كوبي اماكن 

خطاي انساني 

بنابراين اتلاف آب در شبكه ها ممكن است به يكي از صورت هاي فيزيكي و غير فيزيكي صورت گرفته باشد . براي كاهش ميزان تلفات آب بايد عوامل ايجاد تلفات در شبكه شناسايي شود و بعد از شناسايي راههاي جلوگيري از ايجاد تلفات بررسي شود .  [1]

بخش اول :

                   شناسايي عوامل ايجاد تلفات آب در 

                                 شبكه هاي آب رساني 
شناسايي عوامل ايجاد تلفات آب (آب به حساب نيامده)

الف‌: شناسايي عوامل ايجاد تلفات غير فيزيكي:

براي شناسايي عوامل ايجاد تلفات غير فيزيكي به يكي از روشهاي زير استفاده ميشود.

1)جمع آوري اطلاعات از طريق اكيپ قرائت كنتور . 

2)انجام عمليات كنترل و مميزي اماكن .

جمع آوري اطلاعات از طريق اكيپ قرائت كنترل : (روش اول )

با تغيير در فرم كامپيوتري قرائت كنتور مي توان در هر دوره تمام يا بخشي ازاطلاعات مورد نيازاز وضعيت انشعابات در شبكه را به دست اورد و ليستي از انشعابات نامناسب را تهيه كرد .[10]

پس از تهيه ليست انشعابات نامناسب ، اين ليست در اختيار اكيپ اجرائي قرار داده شده و به روشهايي كه قبلا  توضيح داده شده است اصلاح خواهد شد.

در مورد روش دوم ،نحوه كار بدين ترتيب بوده كه با انجام فعاليت كنترل اماكن كليه اماكن مورذد بازديد  قرار گرفته و وضعيت انشعاب آنها قابل شناسايي مي باشد. با استفاده از نتايج به دست آمده از عمليات كنترل اماكن ليست كليه انشعابهاي نامناسب به تفكيك در يك فرم تهيه شده، ليست مزبور در اختيار اكيپ اجرايي مربوطه قرار داده مي شود .[1]

دستورالعمل كنترل اماكن :

در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده، از جمله فعاليت هاي مثبت تعريف شده،فعاليت مربوط به كنترل و مميزي اماكن سطح شهر است . اين فعاليت به طور كلي به منظور بررسي و شناخت وضعيت موجود اماكن در ارتباط با بخش مشتركين و توزيع  آب(شامل كليه مشتركين و غير مشتركين )، اگاهي از مسائل و كمبود هاي مرتبط با آن و همچنين بررسي و شناخت نواقص و ايراداتي كه از اين جهت به سيستم توزيع آب تحميل مي گردد،گرديده است .[1]

ازآنجايي كه در انجام اين فعاليت هزينه هاي قابل ملاحظه اي صرف ميگردد،لذا ضروري است اين هزينه ها منتج به نتايج مناسبي  گردد و از لحاظ  فني و اقتصادي مقرون به صرفه باشد ، با توجه به اين امر ،اين فعاليت يك فعاليت مهندسي بوده كه مي بايست با در نظر گرفتن شرايط محلي و فني اقتصادي با يك برنامه ريزي دقيق و سازمان دهي شده اقدام به انجام آن گردد .[10]

در اين راستا بنا بر مطالب فوق ،در دستور العمل حاضر سعي گرديده كليه جوانب امر مورد بررسي قرارگيرد و روش مناسب اين فعاليت ارائه گردد ، به طوركلي در دستور العمل حاضرنحوه انجام اين فعاليت از جنبه هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته و به عنوان راهنمايي جهت كنترل اماكن در شركتهاي آب و فاضلاب ارائه گرديده است 
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بطور كلي فعاليت هاي مورد نظر به شرح زير است :[10]

- تهيه نقشه ها 

- تهيه روش كنترل اماكن با توجه به شرايط محلي

- جذب ،سازماندهي و آموزش گروههاي پيمايش محلي 

- پيمايش محلي و برداشت اطلاعات 

- مقايسه اطلاعات جمع آوري شده در حين عمليات پيمايش با اطلاعات پرونده اي مشترك به منظورتعيين تغييرات و مغايرتها

- تهيه برناممه كاربردي كنترل اماكن ( نرم افزار كنترل اماكن) به منظور ثبت ، بازيافت و اخذ گزارشات 

- ورود اطلاعات جمع آوري شده به نرم افزار كنترل اماكن

- اخذ گزارشات و انجام پردازشهاي لازم 

(در مورد سه بند آخر ميتوان به صورت دستي نيز ليستي از انشعابات مورد نظر تهيه كرد) .

در اين خصوص، در دستورالعمل كنترل اماكن ابتدا دلايل نياز به اين فعاليت، اهداف انجام فعاليت كنترل اماكن ، كاربرد ها، و قابليت هاي قابل حصول و كليات اجراي طرح تشريح گرديده و متعاقب آن روش انجام ، نحوه جمع آوري ثبت ، بازيافت و پردازش اطلاعات تحت فعاليتهاي فوق الاشاره مورد بحث قرار گرفته است.[10]

1- كليات

1-1- دلايل نياز به انجام كنترل و مميزي اماكن

از جمله دلايل نياز بهانجام چنين فعاليتي در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده ، موارد زير قابل اشاره است .

- شركتهاي در گير در امر خدمات رساني آب و فاضلاب با توجه به روند توسعه شاهد توليد اطلاعات بسياري از  جمله اطلاعات مربوط به مشتركين بوده كه اغلب به دليل عدم وجود يك روند و نظام سازمان يافته ، بسياري از اين اطلاعات توليد شده در زمان كوتاهي بدون هيچ گونه شناختي حذف يا از دقت آنها كاسته شده است بدين لحاظ عليرغم اهميت خاص و با ارزش كه اين اطلاعات دارا مي باشند ، اغلب نقش مؤثري در برنامه ريزي ها ايفا نمي نمايند . همچنين در روند كنوني در طول زمان كوتاهي اطلات كارايي لازم خود را از دست داده و بازيافت آنها نيز نيازمند صرف هزينه در زمان زيادي است .در اين بين با توجه به تغييرات و تحولاتي كه در چندين سال اخير در مديريت بخش تأمين و توزيع آب صورت گرفته( انتقال خدمات از شهرداري هاو ادارات آب به شركتهاي آب و فاضلاب) بسياري از اطلاعات حذف يا نابود گرديده است.از اين رو ، انجام چنين فعاليتي ، كمك مؤثري به جمع آوري و نظام دادن اطلاعات مرتبط با اين بخش خواهد نمود . ذكر اين نكته ضروري است اكثرشركتهاي آب و فاضلاب از اين قاعده مستثني نبوده و اين امر به عنوان مشكل در آنها همواره مطرح بوده است.[1]

- آمار و اطلاعات مشتركين مربوط به سالهاي قبل ، به ويژه قبل از تشكيل شركتهاي آب و فاضلاب بسيار محدود و عمدتاً از دقت و كيفيت لازم برخوردار نمي باشد . با توجه به اين امر اقدا م جهت تهيه آمار و اطلاعات به روز از وضعيت اماكن و مشتركين ضروري است . [10]

- مديريت مؤثر در بخش مشتركين و همچنين ساير بخشها همواره نيازمند اطلا عات همه جانبه از اماكن و به ويژه از مشتركين است . به اين لحاظ كه تعيين و تحليل سياستهاي مورد نظر بستگي خاصي به وجود اطلاعات داشته و جامع و قابل دردسترس بودن آن براي مديران و برنامه ريزان به منظور حمايت از تحليلهاي لازم ضروري است .[10]

- در حال حاضر بسياري از درآمد هاي قانوني در ارتباط با مشتركين كه رقم قابل ملاحظه اي را نيز به خود اختصاص مي دهد، بصورت بالقوه بوده ، كه با توجه به روند فعلي بالفعل نمودن آن تقريباً مقدور نمي باشد . ولي در صورت اجراي چنين فعاليتي اينگونه در آمد ها به راحتي و با دقت تمام بالفعل خواهد گرديد ( از قبيل در آمد هاي حاصل از كاربري ، وضيت انشعابات ، شناسايي نقاط قوت و ضعف سيستم قرائت و بسياري موارد ديگر)

- از دلايل ديگر انجام اين فعاليت اين بوده كه امروزه تنها سازمانها و شركتهايي در فعاليتهاي خود موفق خواهند بود ، كه بتوانند به طور مؤثر و كارا از اطلاعات توليد شده استفاده نمايند . به عبارتي تحليل و اجراي مؤثر برنامه هاي بهينه سازي سيستم به تشخيص اقدامات مناسب و تحقيق در ارتباط به ميزان تأثير اين برنامه ها ، نيازمند داشتن اطلاعا ت كافي در بخشهاي مختلف ازجمله بخش مشتركين است .  [10]

1-2- اهداف ، كاربرد ها و قابليت ها 

در صورت اجراي فعاليت كنترل و مميز اماكن در شركتهاي آب و فاضلاب ، امكان استفاده از اطلاعات جامع و به روز مشتركين سطح شهر ، به منظور به كار گيري و استفاده در بخشهاي مختلف مديريتي ، فني و اجرايي فراهم خواهد گرديد . ازجمله مواردي كه با اجراي اين فعاليت قابل حصول ميباشد يا به عبارتي اهداف قابل انتظار از اجراي چنين فعاليتي ، عبارتند از :[1]

-شناسايي وضعيت يكايك اماكن و تهيه اطلاعات به روز از آنهادر جنبه هاي مختلف

- ايجاد هما هنگي در ساختار اطلاعاتي و محتواي منابع اطلاعاتي مشتركين از شركتهاي آب و فاضلاب و به روز نگه داشتن آن 

- تهيه و استقرار سيستم مكانيزه  اطلاعاتي مورد نياز امور مشتركين و ساير بخشها در ارتباط با مشتركين و به روز نمودن اطلاعات بدون صرف دوباره كاريها .

- تهيه و در اختيار قرار گرفتن نقشه هاي به روز كد گذاري شده امور مشتركين

- افزايش راندومان و قابليت هاي تكنولوژيكي شركت با توجه به ايجاد توانايي هاي آناليزي بهبود يافته و جديدي كه فراهم گرديده است .

- فراهم آمدن امكان تحقيق و انجام بررسي هاي مستمر در ارتباط با مشتركين 

-فراهم آ‌مدن زمينه جهت ارائه و به كارگيري راهكارهاي عملي و علمي سازمان يافته در ارتباط با نگهداري ، اصلاح و بهينه سازي انشعاب آب .

- فراهم آمدن امكان زمينه جهت اخذ درآمدهاي قانوني

- فراهم آمدن شرايط جهت تهيه و پياده سازي سيستم علمي و عملي قرائت كنتورهاي  مشتركين (سير بهينه قرائت ).

- فراهم آمدن امكان كاهش آب به حساب نيامده(به ويژه غير فيزيكي)باتوجه به شناسايي عوامل بروز نشت 

- فراهم آمدن شرايط جهت تهيه برنامه وتدوين بودجه بر طبق واقعيت هاي موجود.

-فراهم آمدن زمينه جهت شناخت كمبودها در مديريت امور مشتركين و برنامه ريزي جهت رفع آن .

- پيش بيني فعاليتها و برآورد فعاليتها و پتانسيلهاي مورد نياز آينده.

- تخصصي نمودن ارائه خدمات با توزيع مناسب فعاليت ها و مسئوليت ها.

- ارتقاء كيفيت و كميت ارائه خدمات.

- ايجاد و بهبود و تحكيم زيربنا هاي مناسب حقوقي و قانوني .

- جلب هرچه بيشتر و عميقتر مشاركتها ي مردمي يا به عبارتي ايجا د يك ارتباط دو جانبه با مشتركين و ارتقاء همكاري مشتركين .

- فراهم آمدن امكان سازماندهي و فعال نمودن يك ارتباط مستمر با مشتركين[10]
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1-3-كليات اجراي طرح 

اولين گام در روند انجام فعاليت مميزي و كنترل اماكن در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده ، تعيين اهداف و پس از آن تبيين استراتژي دستيابي به اهداف مزبور و روند اجراي آن بوده است .

كليات اجراي اين فعاليتها به شرح زير است:

 در گام اول شناسايي كلي وضعيت و ساختاراطلاعاتي،به همراه نحوه گردشكاري در وضعيت موجود مورد عمل قرار خواهد گرفت و بر اساس آن استراتژي هاي لازم تدوين ميگردد .

در گام بعدي بر اساس استراتژي هاي تعيين شده و با در نظر گرفتن  ابزار مورد استفاده و واقعيتهاي موجود در اجراي اين فعاليت و شيوه اجراي جمع آوري و ثبت اطلاعات در قالب فعاليتهاي از قبيل تعريف وتعيين اطلاعات مور نياز(اقلام اطلاعاتي  )   روش جمع آوري و ثبت آن ، محدوده زماني جمع آوري و ثبت اطلاعات، روش پردازش و اخذ نتايج ، مديريت تحليل نتايج ، مديريت تحليل اطلاعات و كاربرد هاي آن و موارد خاص ديگر بنا به موضوع و نوع تكنولوژي و ابزارهاي به كار رفته در اين طرح مورد عمل قرار خواهد گرفت . [1]

در اين راستا، پردازش داده هاي ثبت شده و بررسي آنها مرحله ديگري از روند انجام اين فعاليت بوده است و بر اين اساس ، ارائه نتايج نيز بر طبق اهداف تعيين شده و نيازهاي شركت هاي آب و فاضلاب صورت خواهد گرفت .[10]

2-فعاليت هاي كنترل اماكن 
همان گونه كه در ابتدا اشاره شد انجام اين فعاليت در اصل در بر گيرنده چندين فعاليت مي باشد، كه با تهيه نقشه ها شروع شده و به اخذ گزارشات و پردازشهاي لازم ختم ميگردد. در اين ارتباط در ادامه به تشريح هر يك از اين فعاليت ها پرداخته شده ا ست .[1]

2-1- تهيه نقشه ها 
در كنترل و مميز ي ا ماكن ، به منظور پيمايش محلي ، وجود نقشه هاي پايه شهر سازي بامقياس مناسب به صورت رقومي كه در آنها مو قعيت خيابان ها ، كوچه ها و بلوكها به همراه اطلاعات توصيفي مربوط به آن مشخص شده باشد ، از ضروريات است . چرا كه اصولاً پيمايش منطبق بر نقشه ها بوده ودر حين پيمايش مكانهاي كنترل شده بر روي نقشه ها منعكس مي گرددو ضمناً هر يك از بلوكها ، خيابانها و معابر بن باز و اماكن باكدهاي منحصر به فرد خويش مشخص مي گردد . در اين راستا اختصاص كد جغرافيايي ده رقمي به كليه اماكن از ضروريات بوده كه به موازات اجراي عمليات پيمايش مكانئ به مكان انجام ميگيرد . [1]

ماحصل نهايي اين فعاليت ، فراهم آمدن نقشه هاي كد گذاري شده اماكن ، بلوكها ، خيابان ها و معابر بن باز ، يا به عبارتي نقشه هاي كنترل اماكن در مقياس مناسب (عموماً 1:500 )است . در اين ارتباط به منظور آشنايي بانقشه هاي رقومي و نحوه تهيه آن و ساير مسائل مربوط به آن در پيوست شماره 1 دستورالعمل حاضر كلياتي در ارتباط با آن آورده شده است . [5]

با توجه به اهداف مورد نظر از انجام كنترل اماكن مي بايست لزوماً نقشه هاي رقومي تهيه و به كار گرفته شود در صورتي كه نقشه هابه صورت دستي و سنتي تهيه شده باشد بايستي به طرق ذكر شده در پيوست فوق، اقدام به تهيه نقشه رقومي گردد از نقطه نظرتهيه نقشه هاي رقومي مورد استفاده در كنترل اماكن، مقياس مناسب براي نقشه هاي پايه مورد استفاده در طرح عموماً مقياس1:500 ميباشد كه با استفاده از آن مي توان كليه مشتركين و اماكن را به همراه محدوده تقريبي قطعات آنها در روي نقشه ها درج نمود . لذا چنانچه نقشه هاي پايه شهر سازي با مقياس مذكور در دسترس نباشد ، بايد با تبديل مقياس نقشه هاي موجود و يا نقشه با مقياس مورد نظر نسبت به اين امر مبادرت ورزيد . بديهي است بزرگ نمودن مقياس نقشه ها باعث افزايش دقت آن نميگردد ، بلكه تنها بزرگ نمايي مورد نظر را به دست ميدهد، از اين رو در تبديل مقياس نقشه هاي موجوود به 1:500 بهتراست  از نقشه هاي اصل از 1:1000 بزرگتر نباشد .[1]

متعاقب اخذ نقشه هاي فوق و بررسي هاي انجام شده بر روي آن ، بسته به مورد مي بايست ، اقداماتي علاوه بر آنچه در پيوست دستورالعمل حاضر آورده شده ،را نيز به شرح ذيل در صورت نياز مورد عمل قرار داد.

- در صورت عدم وجود لايه بندي مناسب در فايل نقشه ها ، اقدامات لازم به منظور لايه بندي مناسب صورت گيرد .

- در صورتي كه مقياس نقشه ها 1:500 نباشد لازم است نسبت به تغيير مقياس نقشه ها به 1:500 اقدام شود .[5]

بنابر آنچه كه در ابتدا به آن اشاره شد ، تهيه نقشه ها در اين فعاليت از تهيه نقشه ها شروع شده و به نقشه كد گذاري شده اماكن ختم ميشود. براي اين منظور ، فعاليتهايي به شرح زير مورد نياز است .[5]

- تهيه نقشه هاي تطبيقي شهر 

- تهيه نقشه هاي تقريبي قطعات

- تهيه نقشه كنترل اماكن ( نقشه كد گذاري شده اماكن )

در ادامه به تشريح هر يك از اين فعاليت ها پرداخته شده است .

الف- تهيه نقشه هاي تطبيقي

از آنجا ئيكه ساخت و سازهاي شهري اغلب موجب تغييرات عمده اي در نقشه هاي پايه شهر سازي مي شود و احياناً معابر و بلوك هاي جديد ايجاد گرديده و يا نحوه بلوك بندي ها به دليل احداث خيابان ها و معابر جديد دست خوش تغيير ميشود ،  لازم است نقشه هاي پايه شهرسازي با وضعيت مورد مقايسه قرار گرفته و در همين زمان ضمن تعيين بلوك بندي هاي وضع موجود ، تغييرات اجتماعي به وجود آمده تا حد امكان بر روي نقشه هاي پايه شهر درج گردد .[5]

بطور كلي چنانچه اين تغييرات موارد همچون تعريض خيابانها ، كوچه ها ، ايجاد پخ ها و قوس تقاطع ها ، ايجاد كوچه هاي جديد و نظاير آن باشد ، ميتوان با كروكي برداري و به صورت تقريبي نقشه هاي پايه شهر را به هنگام نمود ولي در صورتي كه اين تغييرات بكلي بافت قبل شهر يا ناحيه مورد برسي را دگرگون ساخته باشند ، ضروريست با انجام  عمليات نقشه برداري ، نقشه دقيق مناطق توسعه يافته تهيه گردد .

در اين بين اطلاعات توصيفي همچون اسامي خيابانها و كوچه ها كه در نقشه هاي فوق موجود نبوده ، تعداد تقريبي اماكن واقع در هر بلوك و سايرموارد مورد نياز نيز بايستي برداشت گردد . متعاقب اين فعاليت ، كليه موارد پس از برداشت بر روي  نقشه هاي پايه شهر سازي وارد گرديده و فايل كامپيوتري آن نيز به روز گردد .[1]

ب- تهيه نقشه تقريبي قطعات 

در كنترل اماكن به منظور شناسايي موقعيت تقريبي اماكن در هر يك از بلوكها ، نياز به مشخص نمودن حدود يا مرز تقريبي قطعات و اماكن جهت اختصاص كد جغرافيايي است . از اين رو در اين فعاليت همگام با انجام پيمايش محلي و تكميل پرسشنامه ها مرز تقريبي قطعات و اماكن بر اساس دستور كارهاي صادره مشخص ودر نهايت جهت تهيه نقشه هاي كنترل اماكن بر روي نقشه هاي پايه شهرسازي پياده مي گردد.[5]
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ج- تهيه نقشه كنترل اماكن 

نقشه هاي كنترل اماكن به نقشه هاي اطلاق مي شود كه  حاوي كليه خيابان ها ،    معابر ، كوچه ها و بلوكهاي سطح شهر به همراه كد هاي اختصاص داده شده به هر يك از اين عوارض است . به منظور تهيه نقشه اي كنترل اماكن عموماً  سه مرحله  به شرح ذيل مورد عمل قرار ميگيرد.[10]

مرحله اول :  

در اين مرحله براساس نتايج و اطلاعات حاصل از پيمايش اوليه سطح شهر و نقشه هاي تطبيقي تهيه شده از آن و با آگاهي به تعداد بلوكها و اماكن موجود در آنها ، اقدام به منطقه بندي سطح شهر ميگردد. منطقه بندي شهر به نوعي صورت مي گيرد كه هر منطقه در بر گيرنده 5000-2000 امكنه باشد ، در منطقه بندي شهر موارد و مسائلي به شرح زير مد نظر قرار ميگيرد.[1]

- تراكم محدوده هاي شهري

از آنجائي كه در مناطق مركزي شهر تراكم ساختماني و بافت شهري از انسجام و تراكم بيشتري برخوردار است ، لذا محدوده انتخابي در اين مناطق در مقايسه با مناطق حاشيه اي ورود به توسعه شهر از وسعت كمتري برخوردار است .[10]

به لحاظ اينكه منطقه بندي انجام شده در دراز مدت مورد استفاده شركت آب و فاضلاب قرار خواهد گرفت ، لذا سعي گردد منطقه بندي به گونه اي باشد كه مرور زمان از كارايي و دقت آن نكاهد ،به عبارتي .،بگونه اي نباشدكه برخي مناطق بسياربزرگ وبرخي كوچك باقي بماند.دراين ارتباط لازم بذكراست  كه تعدادمعابربن باز باتوجه به تعريفي كه براي كدآن صورت ميگيرد ،بايستي از99 معبربيشترنباشد.[10]

 مرحله دوم:

  متعاقب منطقه بندي سطح شهر،كليه بلوكها ، خيابانها و معابر بن باز واقع در سطح يك منطقه كد گذاري شده و در روي نقشه هاي تطبيقي وارد مي گردد (نحوه كدگذاري متعاقباً تشريح گرديده است ) .[1]

مرحله سوم:

طي اين مرحله همگام با انجام عمليات پيمايش محلي و برداشت اطلاعات اماكن ، ضمن مشخص كردن  محدوده يامرزتقريبي  قطعات ،كدجغرافيا يي ده رقمي به هر يك از اماكن تخصيص داده ميشود ودر نهايت بر روي نقشه هاي تهيه شده در مرحله سوم پياده ميگردد .

در اين راستا بر اساس نقشه مناطق ، كليه بلوكها و خيابانهاي واقع در آنها كد گذاري شده است . نحوه كد گذاري خيابانها ، بلوكها و اماكن به تفضيل در ادامه تشريح گرديدده  است .[1]

2-2- تهيه روش كنترل اماكن و نحوه انجام

نظر به اهميت بررسي وضعيت يكايك اماكن و بهنگام سازي  اطلاعات آنها در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده ، تهيه و ارائه روشي كه بتوان بر مبناي آن اطلاعات مورد نياز را جمع آوري و تهيه نمود، از اهميت شايان توجهي برخوردار است . [1]

در اين راستا ، در اين بخش به منظور بررسي و شناخت وضعيت موجود ، مسائل و            نا رسائيها ، امكانات و قابليتها در ارتباط با مشتركين و غير مشتركين و ارائه يك چارچوب كلي براي جانمايي فعاليتهاي مختلف مرتبط با كنترل اماكن ، پرسشهاي زير مطرح است .[5]

- نيازهاي اطلاعاتي اعم از نقشه هاي مورد نياز ، اطلاعاتي كه مي بايست جمع آوري گردد و نحوه ثبت آن و…چيست و چگونه ميتوان به آنها دست يافت ؟

- نحوه جمع آوري اطلاعات به چه صورت مي باشد ؟ 

-جمع آوري اطلاعات توسط چه افرادي صورت پذيرد و چه آموزشهايي مورد لزوم است؟

- نظارت بر دقت عمليات جمع آوري اطلاعات چگونه مبذول ميگردد؟

· نتايج چگونه پردازش و تفسير گردد؟

پاسخ به پرسشهاي مطروحه فوق و بسياري پرسشهاي ديگر ، در نهايت منجر به ارئه روش مناسب وكاربردي كنترل اماكن خواهد گرديد . البته قابل ذكر است در انتخاب روش كنترل اماكن بايد كلية مسائل و مقتضيات ويژه محلي ومنطقه مورد مطالعه نظير مسائل فرهنگي ، اجتماعي ،سياسي و …  درنظر قرار گيرد،چه در غير اين صورت بروز مشكلات پيش بيني نشده مانع از ارائه عمليات  و يا حسن انجام آن ميگردد. همانگونه كه بطور كلي در ابتدا نيز اشاره گرديد ،روند برنامه ريزي و انجام عمليات كنترل اماكن در مطالعات كاهش آب بحساب نيامده را ميتوان به شرح ذيل خلاصه نمود .[5]

- تهيه نقشه هاي پيمايش شهرسازي 

- پيمايش محلي و تهيه نقشه هاي تطبيقي

- منطقه بندي سطح شهر

-كد گذاري بلوكها ، خيابانها و معابر بن باز

- تهيه فرمها و پرسشنامه هاي كنترل

- جذب نيروها ي كنترل اماكن ،سازماندهي و آموزش گروههاي پيمايش محلي

- انجام هماهنگي با ساير ادارات ،سازمانها و ارگانهاي ذيربط محلي

- آگاه سازي مردم با پخش و ارائه اطلاعات 

- پيمايش محلي و برداشت اطلاعات

- كنترل و نظارت بر عمليات پيمايش

- مقايسه اطلاعات پرونده اي مشتركين با پرسشنامه ها

-كنترل فرمهاي تكميل شده 

- تهيه نرم افزار كنترل اماكن 

- ورود اطلاعات به كامپيوتر از طريق برنامه كاربردي (نرم افزار)كنترل اماكن

- ورود اطلاعات به نقشه كامپيوتري و تهيه نقشه كنترل اماكن

- اخذ گزارشات موضوعي و تجزيه و تحليل  آن

- بهنگام سازي اطلاعات كنترل اماكن

   در اين ارتباط ،به تشريح روند كلي انجام عمليات كنترل اماكن بر طبق آيتم هاي فوق در ادامه آورده شده است .[10]

كدگذاري :

مديريت صحيح و كارامد،بهبود روشها و بكارگيري سيستم هاي اطلاعاتي و عملياتي در شركت هاي آب و فاضلاب به منظور ارائه خدمات مطلوب و به همراه آن كاهش هزينه ها، زمان و تلفات آب از بدو تأسيس اين شركتها همواره مورد توجه و تأكيد مسئولين و دست اندركاران بوده است . لازمه اين امر ،انجام مطالعات سازمان يافته و بكارگيري ابزارهاو تكنولوژيهاي نوين(از جمله سازماندهي اطلاعات جغرافيايي-GIS ) است. در اين بين ،تهيه اطلاعات جامع و طبقه بندي شده نيز از جمله ضروريات است .[5]

در بسياري از كشور هاي جهان به منظور نيل به اين موارد ،سهولت، سرعت، دقت و نيز استفاده از امكانات مكانيزه ، علائم اختصاري را جايگزين اطلاعات و مشخصات مربوط به عوارض مختلف نموده اند كه بطور عام تحت عنوان سيستم كدگذاري در دنيا شناخته شده است . در كشور ما بدليل همنامي بسياري از معابر در شهرها و نيز همنامي  بسياري از نقاط تجمع جمعيت ودر موارد زيادي عدم وجود پلاك معابر و اماكن بطور معمول ارائه نشاني محل اماكن به منظور دستيابي به آنها همواره بامشكلات زيادي همراه بوده است . بطور يكه در در بسياري از موارد،ذكر بيش از 15 كلمه و كشيدن كروكي محل را هگشا مي باشد . با توجه به اين امر از آنجايي كه 
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در كنترل و مميزي اماكن دستيابي به نشاني اماكن ، موقعيت جغرافيايي و اطلاعات توصيفي مربوط به آن مورد نياز است. لذا نياز به كد گذاري عوارض مرتبط با اين امر از ضزوريات است . به منظور نيل به اين هدف ، بر اساس مطالعات انجام شده و تجربيات به دست آمده ، طرح كد گذاري  عوارض مورد نياز در كنترل اماكن به شرح زير تنظيم و ارائه گرديده است .[5]

هدف كلي اين فعاليت در مرحله نهايي حذف كامل نشاني و جايگزيني سيستم كد گذاري جغرافيايي به جاي آن است.

-كد گذاري مناطق 

به هر يك از مناطق تعيين شدده ، يك كد يك رقمي اختصاص داده ميشود . به عنوان مثال كد 3 مشخص كننده منطقه 3 در طرح كنترل اماكن است .

كد گذاري خيابان ها  
در اين مرحله به منظور اختصاص كد جغرافيايي به هر يك از اماكن لازم است كليه خيابانها و معابر بن باز در سطح شهر شناسايي و كد گذاري گردد . لذا پس از تكميل و بهنگام سازي نقشه ها و منطقه بندي شهر ، اسامي خيابانها و معابر بر روي نقشه تطبيقي درج ميگردد .سپس كد گذاري خيابانها و معابر بن باز كه تشكيل دهنده محدوده يك بلوك مستقل مي باشند به شرح ذيل انجام مي گردد.[10]

- بررسي تركم نسبي جمعيت و روند توسعه 

- مشخص نمودن تعداد خيابانها و معابر بن باز در منطقه مورد نظر

- مشخص نمودن منتهي اليه جنوب غربي منطقه به عنوان نقطه شروع كد گذاري 

-اختصاص كد سه رقمي به كليه خيابانها و معابر با حركت در جهت غرب به شرق در منطقه مورد نظر

- دقت در عدم كد گذاري مجدد خيابانها و معابري كه مرز مشترك مناطق است .

- كد هر يك معابر بن باز و خيابانها متشكل از يك عدد سه رقمي بوده كه رقم اول از سمت چپ نمايانگر منطقه اي بوده كه خيابان در آن واقع گرديده و دو رقم بعدي شماره خيابان يا معبر بن باز در اين منطقه است .[10]

 به عنوان مثال در كد 324يعني خياباني كه در منطقه 3 واقع گرديدهو 24 امين خيابان اين منطقه است .

در اين ارتباط ،خاطر نشان مي سازد بز اساس تراكم‌، بافت شهري و نحوه توسعه ، فواصل شمارنده خيابانها تعيين مي گردد .[10]

به گونه اي كه در محدوده هايي كه احتمال تغييرات در آينده وجود ندارد فاصله  بين شمارنده داده نمي شود ولي در نواحي رو به توسعه ودرحال تغيير اين فاصله در شمارند ه به صورت دودويي يا بيشتر لحاظ مي گردد .

در مورد خيابانها و معابري كه مرز مشترك مناطق را تشكيل ميدهند كد گذاري به اين صورت خواهد بود كه كد منطقه در مورد آنها صفر است .بعبارتي كه خيابان با رقم صفر شروع مي شود . [10]

متعاقب كد گذاري خيابانها و معابر بن باز ، ليست كليه كدهاي تخصيصي ، به همراه نام محله در جدول همانند جدول –1- درج مي شود.

       جدول شماره 1: نام و كد خيابان ها و معابر بن باز منطقه .

	رديف
	نام خيابان يامعبربن باز
	كدجغرافيايي
	رديف
	نام خيابان يا معبربن باز
	كدجغرافيايي

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


كدگذاري بلوكها
بنا به تعريف بلوك عبارت است از محدوده اي كه اطراف آن را خيابانها و معابر بن باز احاطه نموده و ممكن است شامل يك يا چند معبر بن بست ( كوچه بن بست)باشد  روند اختصاص كد به هر يك از بلوكهاي واقع در يك منطقه به شرح زير است .[5]

- بررسي نقشه هاي تطبيقي يا به هنگام شده شهر سازي و تعيين تعداد بلوك هاي موجود در هر منطقه      

- انتخاب منتهي اليه جنوب غربي نقشه منطقه مورد نظر به عنوان مبدأ كد گذاري 

- اختصاص كد به هر يك از بلوكها با حركت از جهت غرب به شرق 

- كد هر يك از بلوكهاي واقع در يك منطقه از يك عدد چهار رقمي تشكيل گرديده است . در اين عدد ، عدد اول از سمت چپ مشخص كننده منطقه اي كه بلوك در آن واقع شده و سه رقم بعدي نماينده شماره بلوك در آن منطقه است . به عنوان مثال در كد2345 يعني بلوك شماره345 در منطقه 2 

در اين ارتباط خاطر نشان مي سازد كه فاصله بين شمارنده بلوك در جلوي تغييرات احتمالي آينده و بافت و سيماي شهري مرتبط با آن صورت ميگيرد .بعنوان مثال در بخشهايي كه احتمال مي رود دو معبر بن بست تبديل به يك معبر بن باز گردد اين فاصله گذاري رعايت شود . [1]

پس اختصاص كد به هر يك از بلوكها ، مشخصات مر بوط به آن در جدولي مطابق جدول  -2-درج مي گردد.

   جدول شماره -2-: مشخصات بلوكهاي منطقه شماره … 

	رديف
	كد بلوك
	نام خيابان و معابر
	كد خيابانها و معابر
	تعداد كوچه
	تعداد اماكن

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


كد گذاري اماكن :

به منظور دسترسي  سريع به هر يك از اماكن و به عنوان پايه اي جهت پياده سازي سامانه هاي    اطلاعات جغرافييايي (      GIS) به  هر يك  از   اماكن  يك  كد    

ده رقمي    (        كد جغرافييايي) حين عمليات پيمايش محلي اختصاص داده مي شود . 

در كد ده رقمي، عدد اول از سمت چپ بيانگر شماره منطقه ، دو رقم بعدي شماره خياباني كه مكان در آن واقع شده ، سه رقم بعدي مشخص كننده بلوك  وچهار رقم آخر نماينگر شماره اماكن در آن بلوك است . فواصل بين شمارنده اماكن عمدتاً به صورت ده تايي صورت مي گيرد . البته در نواحي در حال تو سعه ، بسته به سطح كل بلوك و تراكم كلي سطح شهر و آن منطقه، تعداد تقريبي اماكن بر آورد شده و بر اين مبنا فواصل بين كدها داده  مي شود .[10]

به عنوان مثال در كد5124356780 يعني مكاني كه در منطقه 5 خيابان 12 بلوك 435 به شماره 6780واقع شده است .

در اين ارتباط ذكر اين نكته ضروري است كه هدف از بكار گيري ده رقمي در اجرا و انجام فعاليت كنترل و مميزي اماكن ، حذف كامل نشاني اماكن و جايگزيني سيستم كد گذاري استاندارد به جاي آن است .[1]

تهيه فرمهاي جمع آوري اطلاعات 

تهيه فرمها و پرسشنامه هاي جمع آوري اطلاعات از جمله مهمترين و پر اهميت ترين در يك برنامه كنترل اماكن به حساب مي آيد . چرا كه ناقص بودن ويا كمبود اقلام اطلاعاتي موجب دوباره كاريهاي بعدي خواهد شد و همچنين قرار دادن اقلام اطلاعاتي زائد (منظور اقلام اطلاعاتي كه كاربرد خاصي براي آنها مقدور نيست) موجب اتلاف وقت و هزينه خواهد شد. از جمله اقلام اطلاعاتي كه در اين طرح مورد نياز است مي توان به موا رد زير اشاره كرد.[1]

- موقعيت محلي ملك  

- مالك و خانوار

- وضعيت ملك

- مشخصات انشعاب 

- مشخصات كنتور
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- وضعيت كنتور و متعلقات 

- امكانات و وسايل آب بر

- منابع تأمين آب

- وضعيت مخازن ذخيره و پمپ تأ مين فشار

 - ميزان رضايت مندي مشترك
                 بخش دوم 
                   روشهاي كاهش تلفات غيرفيزيكي 
دستورالعمل نصب صحيح انشعابات             

مقدمه 

نگاهي به آمار و ارقام ارائه شده و تجربيات حاصل از مطالعات كاهش آب به حساب نيامده در ايران و جهان مؤيد اين است كه اكثر حوادث و اتفاقات پديد آمده در سيستم هاي توزيع آب شهري ناشي از انشعابات مشتركين بوده كه در اغلب موارد عدم رعايت مقررات و موازين فني در اجرا و بهره برداري از آن ، موجب بروز چنين مواردي گرديده است . اين امر بر تحميل بار مالي موجب تلفات آب خواهد گرديد [10]

در حال حاضر با توجه به نيازها و تقاضاي قابل ملاحظه خدمات شهري بويژه در بخش آب لزوم عملكرد صحيح در اين بخش ضروري است . در اين ارتباط ، از جمله خدمات شهري كه شركتهاي آب و فاضلاب در بخش آب متوالي ارائه آن مي باشد ، واگذاري انشعابات به متقاضيان است . لذا با توجه به حجم قابل ملاحظه فعاليتها در اين بخش لزوم استانداردها و دستور العمل هاي فني و اجرايي بوضوح مشخص است .[3]

با توجه به اين امر ، دستور العمل حاضر به عنوان راهنمايي در نصب انشعابات آب تدوين گرديده است. در اين دستور العمل ابتدا تعاريف اوليه آورده شده و پس ازآن اصول و مقررات لازم الرعايه در نصب انشعابات آب مورد بحث قرار گرفته و در نهايت مراحل نصب انشعابات آب به تفصيل تشريح گرديده است . [3]

الف: تعاريف 

متقاضي

متقاضي عبارت است از شخص حقيقي يا حقوقي كه  برقراري انشعابات آب وفاضلاب و يا تعيين در قطر انشعاب و ظرفيت قراردادي را در خواست نموده ولي هنوز در خواست وي انجام نشده باشد .[3]

مشترك

مشترك شخص حقوقي يا حقيقي بوده كه انشعاب يا انشعابهاي آب وفاضلاب مورد تقاضايش طبق مقررات برقرار شده باشد .[3] 

شركت 

در اينجا شركت همان شركت آب وفاضلاب  مي باشد .

شبكه عمومي توزيع آب 

شبكه عمومي توزيع آب عبارت است از كليه تأسيسات و تجهيزات توزيع آب از قبيل مخازن ذخيره ، خطوط اصلي و توزيع آب و همچنين ايستگاهاي پمپاژ داخل شبكه كه كاملاًمتعلق به شركت است .[3]

خط آب رساني اختصاصي 

تأسيسات و خطوط ايجاد شده در شبكه توزيع عمومي موجود تا ابتداي لوله انشعاب (محل نصب شير انشعاب ) اعم از لوله  و ساير ملحقات ،خط آب رساني اختصاصي ناميده مي شود .[3]

انشعاب آب 

آن بخش از لوله فرعي كه مقطع آن متناسب با كنتور و ظرفيت انشعاب آب مشترك در نظر گرفته مي شود ودر نهايت خط آبرساني اختصاصي يا شبكه عمومي توزيع آب(محل نصب شير انشعاب ) به نقطه تحويل (محل نصب كنتور) متصل مي نمايد ، اعم از لوله و متعلقات مربوطه تا شير فلكه بعداز كنتور انشعاب ناميده ميشود و متعلق به شركت است .[5]

تأسيسات وتجهيزات آب مشترك 

كليه تأسيسات و تجهيزات آب و نيز سيستم  لوله كشي كه به بعد از نقطه  تحويل (محل نصب كنتور) توسط مشترك يا مشتركين ايجادمي شود تأسيسات و تجهيزات مشترك ناميده مي شود و متعلق به مشترك يا مشتركين است . [3]

وسايل اندازه گيري 

وسايل اندزه گيري و كنترل عبارتند از كنتور يا كنتورها و ساير ملحقات و كليه وسايل و دستگاههاي مربوطه كه به منظور محدود كردن يا سنجش دبي وحجم آب ، طبق قرارداد در نقطه تحويل نصب مي گردند . اين وسايل كلاً متعلق به شركت و در اختيار وي مي باشد و محل نصب آنها در تمامي موارد توسط شركت تعيين مي گردد .[1]

خدمات آب بر

خدمات آب برعبارت است از در دسترس قرار دادن و فراهم بودن امكانات برداشت و 
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استفاده از شبكه آب رساني توسط انشعاب آبرساني توسط انشعاب آب و وسايل اندازه گيري (كنتور) با ظرفيت مشخص و با فشار مقرر و كيفيت مناسب ( در نقطه تحويل )اعم از اينكه مشترك از اين ظرفيت استفاده نمايد يا ننمايد .[3]

ب: اصول و مقررات 

اصول و مقرراتي كه در اين مجموعه ارائه گرديده است ، مجموعة اصول وقواعد فني بوده كه رعايت آن در طراحي ،محاسبه ، اجراء و بهره برداري و نگهداري از انشعاب آب آشاميدني اماكن ، اعم از مسكوني و غير مسكوني به لحاظ اطمينان از ايمني ، بهداشت، بهره برداري مناسب ، كاهش تلفات آب، آسليش و صرف اقتصادي الزامي است .حدود كاربرد اصول ومقررات تعريف شده در دستورالعمل حاضر به شرح زير است : [3]

- ساختمانهاي موجود و داراي انشعاب مشمول اجبار رعايت ضوابط مندرج در اين دستور العمل نمي باشند .

- هرنوع تغيير ، توسعه يا نو سازي كه در ساختمان هاي موجود صورت ميگيرد ، باي با رعايت نكات مندرج در اين دستور العمل باشد .

- در كليه ساختمان هاي جديد الاحداث رعايت مقررات مندرج در اين دستورالعمل اجباري بوده و مسئوليت نظارت و اجراي آن بر عهده امور مشتركين شركت آب و فاضلاب است .[1]

ب-1) استانداردها 

در نصب انشعاب آب آشاميدني ، مشخصات مصالح و ضوابط نصب و اجراي لوله كشي از قبيل فيتينگ،فلنج ، شير ، كنتور و ساير لوازم بايد در هر مورد با استانداردهاي زير مطابقت داشته باشد.[10]

- مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران (ISIRI ) 

- سازمان بين المللي استاندارد (ISO )

- مؤسسه استاندارد آلمان (DIN)

- مؤسسه استاندارد بريتانيا (BSI)  

- مؤسسه ملي استادارد آمريكا (ANSI)

در صورتي كه مصالح انتخابي طبق استاندارد كشور ديگري ساخته شده باشد ،بايد در هر مورد قبل از كاربرد با ضوابط ساخت و آزمون يكي از استاندارد هاي مندرج در فوق مطابقت داشته باشد و پس از تأييد مورد استفاده قرار گيرد .[10]

ب-2) نقشه ها و مشخصات فني 

هر ساختماني كه قرار است احداث گردد و يا ساختمان موجودي كه نياز به باز سازي   و نوسازي و يا توسعه دارد ، بايد قبل از صدور پروانه ساخت مدارك و نقشه هاي زير از طرف متقاضي به تأييد شركت آب و فاضلاب رسانده شود . از اين رو لازم است براي هر متقاضي پرونده اي در شركت آب و فاضلاب تشكيل و كليه اسناد و مدارك در آن بايگاني گردد . لازم به ذكر است كه مقياس هيچيك از نقشه ها نبايستي از 1:1000كوچكتر باشد .[1]

ب-3) مصالح

در نصب انشعابات آب انتخاب و مصرف مصالح بايستي موارد زير مد نظر قرار گيرد .

- تنها از مصالحي استفاده شود كه با يكي از استاندارد هاي فوق الذكر مطابقت داشته باشد .از مصالح دست دوم بويژه كنتور تنها پس از آزمايش و كنترل و اخذ تأئيديه مي توان استفاده نمود.[11]

- مصالح انتخابي با توجه به خصوصيات اقليمي بايستي در برابر اثر خورندگي وتغييركيفيت آب آشاميدني مقاوم باشد .

- موادي كه براي آب بندي در اتصال دنده اي روي دنده ها بكار ميرود بايستي  از جنسي مرغوب و فاقد سرب باشد .

- فشار كار مجاز همه قطعات و اجزا و انشعابات در دماي 65 درجه سانتيگراد نبايد كمتر از 6 اتمسفر باشد.

فتينگهايي كه در لوله كشي استفاده مي شود بايد از لحاظ استاندارد هاي جنس ، اندازه ، ضخامت جداره ، نوع دنده و ديگر مشخصات با لوله ها مطابقت داشته باشدو براي با لوله هاي انتخاب شده مناسب باشد . سطح داخلي فتينگها نبايد برامدگي ، لبه يا تغيير سطح مقطع ، كه ممكن است مانعي در برابر جريان آب ايجاد كند داشته باشد .[11]

ب- 4 ) مسير نصب انشعاب 

رعايت موارد زير در حفاظت انشعاب آب از صدمات احتمالي كه موجب تلفات وخسارت بعدي مي گردد الزامي است .

- كانالهايي كه براي لوله گذاري به موازات پي ساختمان حفر مي شوند ، نبايد زير خط 45درجه اي كه سطح باربر پي رسم شده باشد قرار گيرد .

- لوله هايي كه از زير يا داخل ديوار ساختمان عبور مي كنند بايد در برابر شكسته شدن حفاظت شوند ، اگر لوله از ير يا داخل ديوار عبور كند ، بايد روي لوله سقف طاقي شكل ايجاد نمود ويا لوله را از داخل غلاف لوله با قطر نامي حداقل دو برابر مقداري كه براي عبور لوله از ديوار لازم است ، عبور داد تابار ديوار يا پي مستقيماً روي لوله وارد نشود .

- در صورتي كه لوله از داخل مصالح خورنده اي كه ممكن است بر سطح خارجي لوله اثر خورندگي داشته باشد عبور مي كنند ،بايد سطح خارجي آن در مقابل خورندگي ، با اندود يا روكش هاي مناسب حذف شود .

غلاف لوله ، كه براي عبور لوله از ديوار ها يا پي هاي خارجي ساختمان نصب مي شود ، بايد طوري كار گذاري شوند كه فاصلة بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي غلاف ، با مواد مقاوم در برابر نفوذ آب كاملاً مسدود شود .[4]

- در صورتيكه لوله انشعاب شهر از زير كف وارد ساختمان شود بايد اطراف آن طوري با مصالح ساختماني بسته شود كه از ورود جانوران به داخل ساختمان جلوگيري گردد .

- محل اتصال لوله به لوله ، لوله به فيتينگ يا فيتينگ به فيتينگ مطلقاً‌در اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شوند .

- هيچ نوع مانعي كه خاكبرداري و دسترسي به لوله انشعاب و ديگر اجزاي آن را  مشكل كند نبايد بر روي مسير انشعاب در محوطه يا حياط ساختمان ايجاد شود .[4]

ب-5) اجراء 

رعايت مجموعه مقررات زير در حين اجرا الزامي است :

- نصب اانشعاب بايستي بر طبق نقشه هاي اجرا يي انجام گيرد.

- اجراي كارنصب انشعاب توسط كارگران آموزش ديده و ماهرصورت گيرد. عمليات بازرسي تأ ييد يا رد اجرا ي عمليات به عهده واحد فني و نظارت شركت   آب و فاضلاب است.

- نصب انشعاب بايد با توجه به صرفه جويي در مصالح و دست مزد ، حفاظت در برابر خرابي و آسيب ديدگي ، خوردگي  واين قبيل موارد انجام  شود .

- در جريان نصب لوله و ديگر اجزاي انشعاب بايد داخل لوله ها و فيتينگ ها از ذرات فلز ، ماسه ، خاك ، مواد آب بند و …كاملاً پاك گردد .

- قبل از نصب كنتور ، از سالم بودن پلمپ اطمينان حاصل گردد .

- قبل از نصب كنتور در خط لوله مجدداً بايستي از عدم وجود ذرات خارجي در لوله اطمينان پيدا گردد . براي اين منظور لازم است براي مدتي آب به طور كامل جربان  پيدا كرده تا كليه ذرات معلق از لوله خارج شود .[4]

· موقعيت نصب كنتور بايستي به گونه اي باشد كه در تمام  اوقات در داخل آن آب وجود داشته باشد براي اين منظور پيشنهاد مي‌گردد كه كنتور در پايين ترين ارتفاع محل مصرف نصب شود .

- بعد از نصب كنتور بايستي تمام حباب هاي  موجود در خط لوله و كنتور از آن خارج شود براي اين منظور بايستي دبي خروجي از كنتور توسط يك شير به تدريج از كمترين مقدار دبي 
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تا دبي  ماكزيمم باز شده و به مدت حداقل يك دقيقه دراين دبي كاركند .

- هنگام نصب بايد توجه داشت كه كنتور افقي باشد و صفحه نشان دهنده آن نيز رو به بالا باشد در غير اين صورت امكان كاهش در دقت و عملكرد كنتوروجود دارد .

- محل نصب كنتور حتي  الامكان بايد عاري از گل ولاي و مواد خورنده باشد .

- هنگام نصب بايد به فلش نشان دهنده جريان كه روي پوسته كنتور حك شده توجه داشت كه همجهت با جريان آب باشد .

- نصب كنتور در محلهايي از خطوط لوله كه امكان وجود ضربه آب ( ضربه قوچ) مي رود مجاز نمي باشد .

- نصب كنتور به صورت تخليه آزاد مجاز نبوده و بايستي در قسمت خروجي كنتور مقداري مقاومت وجود داشته باشد . فشار معكوس خروجي كنتور حداقل 1/0بار باشد . 

- از نصب كنتور در محل هايي از شبكه كه دراي فشار هاي بالاتر از 10 بار مي باشد ، پرهيز شود .

- نصب كنتور و متعلقات مربوطه بايستي در درون حوضچه مناسب صورت گيرد .[4]

ب-6)طول لوله قبل از كنتور 

حداقل اندازه مناسب و ايده آل براي طول لوله مستقيم بر حسب ضريبي از قطر لوله انشعاب ( D)براي كنتور هاي توربيني و پره گردان در جدول 1 آورده شده است . رعايت فواصل ذكر شده در اين جدول در نصب كنتور الزامي است .[11]

جدول شماره 1 : حداقل طول لوله مستقيم در نصب كنتور

	رديف
	نوع كنتور
	   قبل از كنتور
	بعد از كنتور

	     1
	  پره گردان
	D       5-D3     
	         D5

	     2
	  توربيني
	        D10
	        D5


ج ) نصب انشعاب 

ج-1) لوازم و وسايل مورد نياز در نصب انشعاب آب [12]

كمربند يا زينچه 

شير انشعاب 

لوله و اتصالات رابط بين شير انشعاب و شير پياده رو ( قطع و وصل)

تكيه گاه بتني 

محفظه شير قطع و وصل(محفظه تلسكوپي)

كنتور 

شيريكطرفه

شير فلكه 

حوضچه كنتور 

دريچه كنتور 

ج-2)چگونگي نصب انشعاب 

حفر ترانشه 

ابتدا مسير انشعاب از محل نصب شير انشعاب تا حوضچه كنتور به صورت يك ترانشه به عرض 50-40سانتيمتر با كچ علامت گذاري شده و سپس مسير علامت گذاري شده به عمق حدود 80  سانتيمتر حفاري ميگردد . پس از خاك برداري ، كف ترانشه به ضخامت حداقل 10 سانتيمتر خاك نرم بستر سازي و رگلاژ مي گردد . بعد از عمليات نصب و لوله گذاري و كنترل عدم وجود نشت از شيرآلات و اتصالات روي لوله ها به ضخامت حداقل20سانتيمتر با خاك نرم پوشانده شده ودر نهايت ترانشه با خاك حفاري پر مي گردد .

در موقع نصب انشعاب طبق استانداردهاي موجود در شركتهاي آب و فاضلاب نصب شده وآماره بهره برداري مي شود . [4]

ارزيابي روشهاي برخورد با متخلفين 

پس از پردازش اطلاعات مربوط به كنترل اماكن كليه انشعابات غير استاندارد و تخلفات مشتركين مشخص شده و ليستي ازآنها تهيه مي شود .

در اين فعاليت ضمن بررسي انواع موارد وقوع تخلف در شركت هاي آب و فاضلاب نحوه برخورد متناسب با متخلفين بر اساس آيين نامه هاي عملياتي و تجارب به دست آمده به شرح ذيل ارائه ميگردد .[1]

الف)انواع موارد وقوع تخلف 

بطور كلي عبارت متخلف در شركتهاي آب و فاضلاب به مشتركيني اطلاق مي گردد كه داراي انشعاب و اشتراك قانوني مي باشد ولي به دليل دخل و تصرف در وضعيت كنتور يا انشعاب با هدف سوءاستفاده از تأسيسات شبكه، عدم رعايت مقررات و ضوابط و عدم انجام تعهدات خود به يكي از صورتهاي زير مرتكب خلاف گرديده اند .[3]

- انشعابهاي داراي پمپ تأمين فشار روي شبكه

اينگونه از انشعابها براي تأمين فشار مورد نياز شبكه داخلي به صورت غير مجاز اقدام به نصب پمپ تأمين فشار برروي شبكه توزيع آب نموده و موجبات آلودگي آب و افزايش افت فشار در شبكه توزيع اصلي را فراهم مي سازند . 

- مشتركين كه موجب نامرئي شدن شير قطع و وصل خود شده اند

در صورتي كه به تشخيص شركت مشتركين موجب نامرئي شدن شير قطع و وصل خود شده باشند مشترك متخلف محسوب مي شود .[3]

- انشعاب غير مجاز قبل از كنتور 

در اين حالت ملك داراي اشتراك و كنتور مي باشد ولي به دليل سود جويي و گريز از پرداخت هزينه آب بهاء ، از قبل از كنتور ، توسط يك خط كنار گذر انشعاب اخذ شده است .

به گونه اي كه آب مصرفي مشترك در هنگام مصرف با عبور از مسير كنار گذر ( BY PASS )موجب شماره اندازي كنتور نشده و بدين طريق مصرف مشترك در رقم كنتور لحاظ نمي شود .

انشعاب غير مجاز بعد از كنتور به ملكي ديگر[3]

در اين حالت مشترك با واگذاري انشعاب غير مجاز به املاك مجاور باعث  بهره  مندي  اماكن ديگر از شبكه توزيع آب گرديده اند و به دين وسيله به شركت هاي آب و فاضلاب خسارت واردميسازد .

كنتور معكوس 
در اين حالت توسط شخص مشترك با هدف گريز از پرداخت مبلغ واقعي آب بهاء در اواسط دوره قرائت جهت نصب كنتور خويش را تعويض مي نمايد و بدين ترتيب با گردش عقربه هاي كنتور در جهت عكس رقم كنتور (مصرف) كاهش مي يابد .

كنتور پلمپ باز 

در اين حالت پلمپ كنتور توسط شخص مشترك و با هدف سوء استفاده ، دستكاري و شكسته مي گردد.

در واقع اشخاص سودجو با هدف گريز از پرداخت مبلغ واقعي آب بهاء مبادرت مي ورزند [3]

ب) روش برخورد با متخلفين 

بر اساس ضوابط مندرج در آيين نامه عملياتي شركتهاي آب و فاضلاب در هر يك از موارد فوق بسته مورد اقدامات زير صورت مي گيرد .

· نصب  غير مجاز پمپ تأمين فشار روي شبكه 

در مواردي كه شبكه افت فشار و يا كمبودآب وجود دارد مشترك مجاز به نسب پمپ روي شبكه نمي باشد در صورت تخلف ، شركت نسبت به قطع انشعاب آب تا بر چيدن پمپ اقدام خواهد كرد .
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در اين راستا به مشترك اختار داده مي شود ظرف مدت 3 روز نسبت به جمع آوري پمپ تأمين فشار از روي شبكه اقدام نمايد .[1]

در صورت عدم توجه و اقدام مشترك دستور قطع انشعاب به اكيپ اجراييابلاغ مي گردد .

· مشتركيني كه موجب نامرئي شدن شير قطع و وصل خود گرديده‌اند 

پس از شناسايي مشتركين فوق به مشترك اخطار داده مي شود تا نسبت به مرئي نمودن شير قطع و وصل انشعاب خود اقدام نمايد .[3]

در صورت گذشت بيش از يك ماه از ابلاغ اخطاريه و عدم اقدام از سوي مشترك شركت در اين خصوص اقدام مي نمايد و هزينه هاي مربوطه را بعلاوه مبلغي بعنوان جريمه از مشترك اخذ مي كند.

چنانچه مشترك از پرداخت مبلغ فوق خودداري كند دستور قطع انشعاب به اكيپ اجرائي ابلاغ مي گردد .

- انشعاب غير مجاز قبل از كنتور 

در اين حالت مشترك متخلف براي گريز از پردخت آب بهاء اقدام به تغيير مسير كنار گذار از مجاور كنتور نموده است لذا با رفع آنها و جمع آوري مسير كنارگذر مبلغ واقعي آب بهاء بر اساس مصارف قرائت شده از روي كنتور قابل اعاده خواهد بود .

كاهش مصرف متوسط آب اين گونه مشتركين و در نتيجه كاهش هزينه هاي توسعه شبكه و بهره برداري نيز از ساير مزاياي برخورد با اين مشتركين است . بدين منظور به مشترك مزبوراخطار داه مي شود تا نسبت به رفع انشعاب غير مجار خود اقدام نمايد .

در صورت گذشت يك هفته از ارسال اخطاريه و عدم اقدام عملي از سوي مشترك دستور قطع انشعاب به اكيپ اجرايي ابلاغ مي گردد .[1]

لازم به ذكر است در زمان مراجعه مشترك ، پس از اخذ اطلاعات لازم در خصوص مدت ارتكاب خلاف ميزان مصرف مشترك در دوره وقوع تخلف بر اساس متوسط مصرف دوره هاي قبل از وقوع متخلف  يا حداقل مصرف محتمل طبق نظر كارشناسي تعيين و آب بهاء مربوطه طبق تعريف آب آزاد محاسبه و دريافت مي شود .[1]

- انشعاب غير مجاز بعد از كنتور به ملك ديگر

با توجه به عدم پرداخت مبالغ حق اشتراك و آبونمان از سوي ملك گيرنده انشعاب ، انشعابهاي غير مجاز بعد از كنتور به ملك ديگر بطور مستقيم به شركت هاي آب و فاضلاب خسارت وارد مي سازند .[3]

از آنجا كه جلوگيري از خسارات وارده تنها در صورت خود داري از ارائه انشعاب غير مجاز به املاك مجاور محقق مي گردد لذا به مشترك دهنده انشعاب اخطار داده مي شود تا نسبت به رفع انشعاب غير مجاز خود به املاك مجاور اقدام نمايد .

در صورت گذشت يك  هفته از ارسال اخطاريه و عدم اقدام عملي از سوي مشترك مزبور دستور قطع انشعاب به اكيپ اجرايي ابلاغ مي گردد .[1]

- كنتور معكوس 

- پس از شناسايي مشتركين كه كنتور خود را معكوس و يا پلمپ كنتور خود را باز كرده اند به مشترك اخطار داده مي شود جهت بررسي وضعيت كنتور انشعاب خود به واحد مشتركين مراجعه نمايد .[3]

در صورت گذشت يك هفته از ارسال اخطاريه و عدم مراجعه مشترك دستور قطع انشعاب به اكيپ اجرايي ابلاغ مي گردد .

وصل مجدد انشعاب پس از اخذ تعهد نامه منوط به پرداخت هزينه هاي مربوط (ميزان مصرف مشترك در دوره وقوع تخلف  ويا حداقل مصرف محتمل طبق نظر كارشناس تعيين و آب بهاء مربوطه طبق تعرفه آزاد)بعلاوه مبلغي به عنوان جريمه مي باشد .[10]

-كنتور پلمپ باز 

پس از شناسايي مشتركين داراي كنتور پلمپ باز ليست مشتركين مزبوربه اكيپ اجرايي ارسال مي گردد تا هر چه سريعتر عمليات پلمپ مجدد كنتور به اجرا گذارند .

بطور كلي عمر مفيد پلمپ كنتور در صورت نصب كنتور درون حوضچه حدوداَ دوسال  ودر شرايط نصب ديواري بدليل در معرض آسيب بودن كنتور حداقل شش ماه بر آورد مي گردد . از اينرو در صورت باز شدن مجدد پلمپ كنتور در زمانهاي كوتاهتر بدليل احتمال شكستن پلمپ توسط مشترك ، قبل از پلمپ مجدد كنتور از مشترك تعهد نامه عدم دست كاري كنتور اخذ مي شود .[10]

· كنتور هاي خراب 

پس از شناسايي كنتور هاي خراب (كنتور هاي از كار افتاده )ليست مشتركين مذكور به واحد فني ارجاع مي گردد . واحد فني پس از بررسي ليست مذبور ، اشتراكهاي اعلام شده را جهت شروع عمليات تعمير و تعويض كنتور هابه اكيپ اجرايي ارسال مي دهد .[3]

 بخش سوم 
       روشهاي كاهش پرت فيزيكي 
بررسي وضعيت بهره برداري از مخازن (تا شير سر ريز مخازن )

از جمله فعاليتهايي كه بايستي در بهره برداري از تأسيسات مورد بررسي دقيق و كارشناسي قرار گيرد ، بررسي وضعيت بهره برداري از مخازن است . با توجه به اين امر ، در وضعيت فعلي  وقوع سرريز از مخازن 
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موجود در تأسيسات موجود در سيستم بايستي مورد بررسي دقيق قرار گيرد .[10]

به دلايل زير در اكثر اوقات (بويژه در ساعات كم مصرف ) سر ريز مخازن محتمل بوده و طي بررسيهاي محلي كه در شهر هاي مختلف به عمل آمده بارها سر ريز مخازن حتي در فصل  تابستان مشاهده گرديده است . دلائل عمده اين امر عبارتند از :

-عدم وجود ارتفاع سنج سطح آب كه بدون آن عملاً پيش بيني وقوع سر ريز غير ممكن مي باشد .[1]

- بدليل مشكلات شبكه توزيع  آب پرسنل بهره بردارو مسئولان مربوطه بيشتر توجه و اهتمام خود را در بخش كنترل كيفيت آب وتأمين كمي آب مصرف ميكنند و لذا توجه كافي در جهت كنترل سر ريز آب مخازن اعمال نمي گردد .

- در حال حاضر بدليل عدم تكميل كار برگ بهره برداري از مخازن توسط پرسنل بهره بردار ، برآورد و تعيين دقيق تلفات ناشي از سر ريز مخازن ميسر نمي باشد . لذا فوايد جلوگيري از سر ريز مخازن تا بحال در كشور مورد ارزيابي صحيح قرار نگرفته است .

- عدم وجود تجهيزات كنترل سطح آب و به تبع آن عدم امكان جلوگيري خود كار سرريز مخازن .

- به دليل نوع بهره برداري فعلي و عدم وجود سوا بق آماري و اطلاعاتي ، پيش بيني  زمان وقوع سرريز مخازن ميسر نبود ه  و با توجه به اينكه در بعضي تاسيسات مأمور بهره بردار بطور تمام وقت وجود ندارد ، لذا زمان سر ريز  مخازن به هيچ وجه مشخص نمي باشد . اين امر در در زماني كه مخزن سرريز داشته باشد ، موجب بروز سرريز در ساعات زيادي مي گردد .

- با توجه به مراتب فوق، لزوم استفاده از تجهيزات كنترل سطح آب و بهينه سازي بهره بردار ي لازم و  ضروري است . در اين راستا ، ثبت دقيق اطلاعات بهره برداري نيز از ضروريات بوده و بايستي به آن اهتمام خاصي مبذول گردد . در اين رايستا ، در ادامه نمونه اي از كاربرگ بهره برداري از مخازن آب به همراه دستور العمل تكميل آن تشريح گرديده است .[9]

تهيه كاربرگ بهره برداري از مخازن 

بطــــور كلـــــي بــــه منظـــــور ايجــــاد سيستــــــم تعميـــــر و نگهداري متكي بر      

  پيشگيري از وقوع حادثه (preventive  maintananee) لازم است در ابتدا روشهاي فعلي تعمير و نگهداري مورد بررسي قرار گرفته و سپس بر اساس آن روشهاي بهينه مورد بهره برداري در جهت افزايش راندمان سيستم ايجاد و ملاك عمل قرار گيرد .[2]

اولين اقدام در جهت نيل به هدف فوق بررسي مستندات و گزارشهاي روزانه ، هفتگي ، ماهانه و سالانه اكيپهاي بهره برداري در واحد هاي مختلف توليد ، انتقال و توزيع آب مي باشد . [2]

بدين ترتيب ضمن بررسي عملكــــــرد هر يك از واحد هاي مذكور روش هاي فعلي 

بهره برداري مورد ارزيابي قرار مي گيرد .

با تــــوجه به اهميت موضوع مستند سازي رونــــد بهره برداري ، تا زمان مكانيزاسيون  

 بهره برداري در اين بخش و نصب ابزارهاي دقيق ، لازم است نسبت به تكميل كاربرگ بهره برداري مخازن آب اقدام گردد . در اين راستا كاربرگ بهره برداري از مخازن طراحي و تهيه گرديده و در ادامه به تشريح روند تكميل آن پرداخته شده است .

دستور العمل تكميل كاربرگ بهره بردري از مخازن 

مسئوليت تكميل كاربرگ بهره برداري از مخازن بر عهده اپراتور مخازن بوده و نحوه تكميل آن به شرح ذيل است .[2]

- روز 

در اين ستون اسامي ايام هفته جهت بررسي نوسانات سطح آب مخزن در روز هاي مختلف هفته درج مي گردد .

- تاريخ 

تاريخ بهره برداري ازمخازن در اين رديف ذكر مي گردد .

- ساعت

اپراتور مخازن موظف است وضعيت بهره برداري از مخازن را روزانه در چهار نوبت و در ساعت (6،12،18،24)ثبت و گزارش نمايد. از اين رو زمان برداشت و ثبت اطلاعات مربوطه به بهره برداري از مخازن به صورت ساعت و دقيقه در اين قسمت آورده شود .     [2]
ارتفاع سطح آب 

به منظور بررسي نوسانات مصرف حد فاصل ساعات پيك و حداقل مصرف ثبت اطلاعات مربوط به سطح آب مخازن از اهميت خاصي برخوردار است . هر چه ميزان اندازه گيري از سطح آب درون مخزن دقيقتر ودر فواصل زماني كوتاهتر صورت پذيرد ، الگوي كلي مصارف با دقت بيشتري تعيين خواهد شد. در عين حال با توجه به عدم سيستم مكانيزه         ( احتمالاً )كنترل سطح آب در مخازن ذخيره آب قرائت رقوم سطح آب در حال حاضر در       4  نوبت توصيه مي شود .[2]

- قبلي 

ارتفاع قبلي سطح آب مخازن بر حسب متر اندازه گيري در اين قسمت درج مي گردد.

- فعلي 

ارتفاع فعلي سطح آب در ساعات فعلي بر حسب متر اندازه گيري ودر اين قسمت درج مي گردد .

- اختلاف

در اين قسمت بر حسب رابطه زير اختلاف ميزان حجم آب محاسبه و وارد مي گردد 

(ارتفاع قبلي سطح آب- ارتفاع فعلي سطح آب )*سطح مخزن = اختلاف ميزان حجم آب 

- سرريز 

در صورت وقوع سر ريز از مخازن اپراتور موظف است ، مدت زمان سرريز شدن را بر حسب دقيقه در اين بخظ وارد نمايد .[2]

- وضعيت شيرآلات 

- با توجه به اينكه ميزان بازشدگي شير آلات واقع بر ورودي و خروجي از مخازن نقش تعين كننده اي را در ميزان خروج آب از مخازن بعهده دارند ،لذا در موقع ثبت آمار بهره برداري ميزان بازشدگي (تعداد دورباز بودن شير آلات ) اين شير آلات بايستي دقيقاً تعيين و در اين قسمت درج گردد .[8]

- نشت ساختماني 

چنانچه به دلايلي نظير عدم صحيح ساختمان مخازن ، فرسودگي سازه ها و ساختمان مخازن (ديوارها و كف)داراي نشتي در اين قسمت اپراتور بهره بردارمخازن موقعيت و محل نشت از ديواره يا كف را تشخيص و درج نمايد .[1]

ملاحظات :

در صورت بروز علائم و نشانه هاي خاص از بروز مشكلات آتي نظير نشت از شير آلات و يا هر گونه موارد قابل ذكر كه در اين كاربرگ ديده نشده است، در اين ستون توضيحات كافي ولازم در خصوص آن وارد مي گردد .[7]

دستور العمل نصب ، تعمير يا تعويض شير آلات 

اجزاء تشكيل دهنده موجود در يك شبكه توزيع آب عبارتند از شيرآلات اتصالات و لوله ها ، در دستورالعمل حاضر با توجه به اهميت  موضوع دستورالعمل نصب ، تعميرو تعويض شير آلات در سيستم هاي توزيع آب ، موارد دخيل در اين امر از جنبه هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است .[7]

الف) حوضچه هاي شيرآلات 

شيرآلات موجود در شبكه هاي توزيع آب شهري بعنوان نقاط كليدي و كنترلي شبكه محسوب مي گردند ، از اين رو محافظت و دسترسي سهل و 
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سريع به آنها لازم و ضروري است . براي اين منظور لازم است اين واحدها درون حوضچه هاي مناسب و استاندارد نصب و استقرار يابند .[8]

از آنجا كه حوضچه غير استاندارد علاوه بر ايجاد اختلال در عمليات برداشت جزئيات و مشخصات ، بازديد هاي دوره اي ، تعمير نگهداري و بهره برداري از شيرآلات و اتصالات ،موجب تخريب سريع و استهلاك شديد اين اجزاء را فراهم مي نمايد ، لذا ضروريست نسبت به ساخت يا ترميم و انطباق حوضچه شيرآلات موجود با ابعاد استاندارد و همچنين ايزو لاسيون و آب بندي آنها ( در صورت لزوم ) اقدام گردد .[7]

ب)شيرآلات و اتصالات و نحوه نگهداري و تعمير آنها 

شير آلاتي كه عموماً در شبكه هاي توزيع آب شهري بكارميروند از نوع دريچه اي ، پروانه اي ،يكطرفه و شير هواست 

شير دريچه اي 

از اين شيرها به منظور قطع و وصل كامل جريان آب در شبكه توزيع استفاده ميشود.اين شير در اقطارمختلف وبراي تحمل  فشار هاي كاري متفاوت ساخته و به بازار عرضه مي گردند . جنس اين شيرها چدني يا چدن داكتيل بوده و به طور وسيعي در شبكه هاي توزيع آب وخطوط انتقال آب مورد استفاده قرار مي گيرند .  [7]

مهمترين نقاط نصب شيرهاي دريچه اي عبارت است از : 

- در محل انشعابات شاخه اي و تلاقي خطوط لوله به منظور قطع و وصل جريان آب شاخه مورد نظر يا ارتباط بين خطوط .

- در محل ورودي و خروجي مخازن 

- در خطوط انتقال كه به شير خط معروف هستند .

شير دريچه اي از لحاظ نحوه كار و عملكرد به دو صورت است .

- شير دريچه اي با ساقه بالا رونده كه در آنها همراه با بالا آمدن ساقه يا ميله دريچه نيز بالا مي آيد و اجازه عبور آب داده مي شود .

- شيرهاي دريچه اي با ساقه ثابت در اين گروه بر روي ميله يا ساقه حركت ميكنداز اين شير ها عموماً جهت نصب در زير زمين استفاده مي شود .

مزاياي اين شيرها به شرح زير است :

- در زماني كه كاملاً باز است ، افت فشارآب بسيار اندك و قابل صرف نظر كردن است .

-  طول عمر طولاني دارند

- فشار كار بالايي دارند 

-  نشت آب در آنها كمتر است .

معايب شيرهاي دريچه اي به شرح ذيل است :

- در صورتي كه شير دريچه اي به طور مرتب مانور(باز و بسته ) نگردد، به دليل تجمع و رسوب ذرات موجود در آب باز و بسته نمودن آنها به سهولت و درست انجام نمي گيرد.[8]

تعميرات 

شيرهاي دريچه اي اغلب بنا به دلايل ذيل نياز به تعمير دارند .

- خراب شدن نخ آب بند 

- خوردگي و زنگ زدگي ميله يا ساقه شير 

- خوردگي زبانه يا ديسك 

- خراب شدن رينگهاي آب بندي 

هر يك از مواردفوق باعث بروز اشكال در عملكرد و نشت از شيرهاي دريچه اي مي گردد .جهت رفع عيب و تعمير هر يك از موارد فوق الذكر به طريق زير عمل مي شود .[7]

الف ) تعويض نخ آب بند 

- گلند شير باز شود 

- نخ آب بند بايد از درو ن محفظه آب بندي  خارج و محل آن تميز شود 

- نخ آب بند نو را  بايد در جاي خود قرار داده  و گلند شير را در جاي خود محكم نمود 

- چند قطره روغن بر روي نخ آب بند ريخته و سپس گلند شير را در جاي خود قرار داده و محكم بسته شود .[7]

ب) سرويس ميله يا ساقه شير

- گلند شير باز شود 

- نخ آب بند خاج شود

- با سمباده و يا روغن سمباده سطح ميله تميز ودر صورتي كه خوردگي و زنگ زدگي زياد باشد بايد ميله شير تعويض گردد.

- ميله در درون كلاهك قرار گيرد 

-  واشر هاي آب بند تعويض شود 

- كلاهك در جاي خود محكم بسته شود نخ آب بند تعويض گردد

- شير باز و بسته شود .[7]

ج) رفع عيب خوردگي ديسك يا زبانه شير و رينگ آب بندي

- گلند و كلاهك باز شود 

- ميله خارج شود 

- ديسك را خارج نموده وبا سمباده تميز شود ودر صورتي كه خوردگي زياد است ديسك تعويض گردد . 

- رينگهاي آب بند را تميز ودر غير اين صورت تعويض گردد . 

- اجزاء شير مجدداً سوار شود . واشرهاي آب بندي و نخ آب بند تعويض گردد .[8]

نگهداري 

شيرهاي دريچه اي نبايستي به مدت طولاني باز يا بسته بماند . به دليل اينكه محل نشيمنگاه در هنگام باز بودن از املاح داخل آب پر شده و شير كاملاً بسته و آب بندي نمي شود .[1]

در حالت بسته بودن به مدت طولاني نيز ، املاح داخل آب در اطراف كشويي شير جمع شده و موجب مي گردد تا هنگام باز كردن شير ، فشار زيادي برمحور شير وارد گردد كه در اين صورت احتمال بريده شدن محور وجود خواهد داشت . با توجه به اين مراتب لازم است حداقل هر ماه يك بار شير مانور گردد .[7]

شير پروانه اي 

ساختمان اين شير نسبت به ساير شيرها بويژه شيرهاي دريچه اي ساده تر بوده ودر دو نوع فلنج دار و ويفري ساخته مي شود . از اين شير به منظور كنترل و تنظيم ميزان جريان عبوري از يك خط لوله استفاده مي شود .[8]

اين شير يك قطعه به شكل صفحه گردان يا ديسك دارند كه حول يك محور يا ميله يا ساقه حركت مي كند ، بازو بسته كردن اين شيرها ساده بوده و تنها با چرخاندن ديسك بطوريكه تمام عرض لوله را پر كند انجام مي شود .[8]

آستر پلاستيكي نشيمنگاه اين شير ها بسته به نوع آن از نوع  مواد چسبنده ، يا با وسايل مكانيكي به ديسك محكم شده ، يا جاسازي شده در ديسك ، يا از آب بند فنري مكانيكي ويا از نشيمن فلزي كه به صورت ارينگ دور لبه ديسك جاانداخته شده است . از جمله مزاياي اين شير ها عبارت است از : [7]

- ضريب عبور آب در آن مستقيماً با درصد باز بودن دريچه شير رابطه دارد و لذا مي تواند براي كنترل جريان و ايجاد افت فشار در شبكه به كار رود .

- باز و بسته كردن آن با سهولت و سرعت بيشتر انجام مي گيرد . 

- فضاي كمتري جهت نصب نياز دارد . 

- هزينه تعمير و نگهداري آن نسبتاً پايين است .

- نگهداري از از اين شيرها آسان بوده و عموماً تا زمان تعويض اورينگ ساقه نياز به روغن كاري ندارد  ديسك و ساقه و همچنين اورينگ ديسك و نشيمنگاههاي پلاستيكي آن به سهولت قابل تعويض است . تعويض آستر فلزي پلاستيكي سطوح آب بند با مواد چسبنده در محل قابل انجام نبوده و تنها توسط كارخانه سازنده صورت مي گيرد .[7]

شير يك طرفه

از اين شير به منظور ممانعت از برگشت جريان در يك خط لوله استفاده مي شود .اين 
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شيرها از ساختمان ساده اي برخوردار بوده و جنس آنها از چدن يا چدن راكتيل است  اين شير ها به صورت مختلفي همچون لوله اي . سوپاپي و گلوله اي ساخته مي شود .

شير يك طرفه در واقع دريچه اي است كه در خط لوله نسب مي شود و وقتي آب جريان مي يابد ، نيروي حركتي آن را باز كرده و وقتي جريان آب به دليلي جهت خود را عوض مي كند صفحه روي يك نشيمنگاه محكم بسته مي شود . بطور كلي شير هاي يكطرفه بصورت خود كار عمل كرده و مانع برگشت جريان در خطوط لوله مي شوند .[8]

شير هاي يك طرفه عموماً به سه گروه اصلي شير يكطرفه لولايي ،يكطرفه سوپاپي و يكطرفه گلوله اي تقسيم مي شوند .

شيرهاي يكطرفه لوله غالباً در مواقعي كه هدف ، عبور كامل دبي جريان است استفاده مي شودو متداولترين و پر مصرفترين شير يكطرفه مي باشد . و از شير يك طرفه سوپاپي در مواقعي كه بايد مكررا  عمل نمايد ودر شبكه ها با فشار بالا و سرعت جريان زياد استفاده مي شود . [7]

از جمله عواملي كه موجب نقص و اختلال در عملكرد شير يكطرفه ميشود ، خوردگي و سايش خار نگهدارنده ، در پوش نگهدارنده ، رسوب گيري سوپاپ و خوردگي ديسك مي باشد . جهت رفع نواقصي از اين قبيل به طريق زير عمل مي شود : [7]

- در پوش شير باز شود .

- مهره يا خار محور خارج شود .

- ديسك شير سمباده يا سنگ زني شود .

- در صورت خرابي محور خار و مهره محور ودرپوش آنها تعويض شود . 

- اجزاء شير مجدداً سوار شود .

- شير تست شود .

شير هوا

شيرهاي هوا از جمله  شيرآلاتي هستند كه ورود و خروج هوا به درون يك خط لوله را ميسر مي سازند . اين شير ها در اشكال و انواع مختلفي همچون تك روزنه و دو روزنه ساخته و به با زار عرضه مي گردند ، شيرهاي هوا بر عكس شيرهاي ديگر در مسير خط لوله قرار نداشته بلكه بر روي آن سوار مي گردند . لذا در ساخت حوضچه براي آنها فاصله هوايي و نيز فواصل جانبي حائز اهميت است .

همانگونه كه اشاره گرديد ، شير هوا وسيله اي جهت خروج هوا از يك خط لوله و يا ورود هوا به درون آن است .[4]

شيرهاي هوا به سه دسته تقسيم مي شوند :

· شيرهاي هوا تك روزنه با روزنه كوچك:
كه جهت خروج هوا از خط لوله اي كه تحت فشاركار هيدروليكي قرار دارد استفاده مي شود . قطر روزنه در اين شيرها از چهار ميليمتر بيشتر نخواهد بود .[8]

· شيرهاي هواي تك روزنه ، با روزنه بزرگ 
· از اين شير جهت تهويه و تخليه هواي لوله استفاده مي شود. در هنگام پر كردن خط لوله از آب ، هوا از آن خارج شده ودر موقع تخليه لوله از آب ، هوا از آن وارد خط لوله مي شود . در هنگامي كه خط لوله تحت فشار هيدروليكي قرار ميگيرد ، شير فوق قادر به تخليه ميزان كم هواي جمع شده نبوده و بدين لحاظ فشار هيدروليكي مانع از جدا شدن توپي از روزنه مي شود .[8]

- شير هواي دو روزنه : كه كار هر دو شير فوق را انجام مي دهد . 

از لحاظ بهره برداري در صورتي كه شيرها در جاي درست و به طور صحيح نصب شده باشند ، مشكل خاصي نخواهند داشت . البته لازم  است بطور دوره اي مورد بازديد قرار گرفته و روزنه آن در صورت رسوب گرفتگي رسوب زدايي و   زنگ زدايي  گردد .[8]



          بخش  چهارم

                      مدلسازي شبكه توزيع آب 

تعيين نقاط نصب فشار سنج و انجام عمليات فشارسنجي 

به منظور تعيين و انتخاب نقاط نصب فشار سنج د رابتدا لازم است سيستم آب رساني و توزيع آب دقيقاً مورد بررسي قرار گرفته و پس از شناخت دقيق خصوصيات سيستم و همچنين انجام بررسي هاي لازم در خصوص وضعيت توپو گرافي منطقه مورد مطالعه ، نقاط نصب فشار سنج به گونه اي انتخاب گردند كه بتوان پس از نصب و قرائت فشارسنجهاي مورد نظر ، وضعيت فشاري سيستم توزيع را در كليه مناطق بررسي و تعيين نموده و همچنين از نتايج حاصل از آن در ارتباط با كاليبراسيون مدل هيدرو ليكي كه هدف نهايي از انجام اين فعاليت بشمار مي آيد ، استفاده نمود .
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بطور كلي جهت تعيين نقاط نصب فشار سنج در يك سيستم توزيع آب عموماً بررسي هاي ذيل انجام مي گردد :[1]

- مطالعه انواع شبكه هاو تعيين وضعيت شبكه موجود 

- وضعيت توپوگرافي و مورفولوژي منطقه 

- نحوه تقسيم بندي نواحي فشاري شبكه توزيع 

- چنانچه كليه موارد فوق در تعيين نقاط نصب فشارسنج در سيستم مورد توجه و مطالعه قرار گيرد در تفسير نتايج حاصل از قرائت فشارسنج ها با كمترين مشكل مواجه خواهيم بود . در غير اين صورت اولين نشانه هاي عدم بررسي كافي ، تفسير غلط نتايج بوده كه بالطبع بر بهره برداري سيستم تأثير گذار خواهد بود . از اين رو لازم است تا ضمن توجه كافي به نكات فوق نقاطي طرح و مشخص گرد كه در دوره بهره برداري از حد اقل اشكالات بر خوردار باشد . با توجه به اين مراتب ، در ادامه ابتدا انواع شبكه هاي توزيع مورد بررسي قرار گرفته و همچنين ساير موارد مطرح تشريح گرديده است .[1]

بررسي و مطالعه نقشه هاي سيستم توزيع آب 

قبل از تشريح سيستم توزيع آب ، لازم است نكاتي در ارتباط با انواع سيستم هاي توزيع و نحوه تقسيم بندي آن ارائه گردد و سپس بر اساس شناخت حاصل شده، سيستم موجود مورد بررسي قرار گيرد .

در اين راستا، ابتدا به تشريح تقسيم  بندي شبكه هاي توزيع آب پرداخته شده ودر آخر شبكه موجود مورد بررسي قرار گرفته است .

انواع شبكه هاي توزيع آب به دو دسته كلي بر اساس موارد زير قابل تقسيم بوده كه در ادامه به تشريح پرداخته شده است .[5]

-نحوه لوله گذاري 

-سيستم تأمين فشار 

الف) تقسيم بندي شبكه توزيع از نظر نحوه لوله گذاري

در اين تقسيم بندي شبكه توزيع به سه دسته شاخه اي، حلقوي و مختلط تفكيك مي شود .

شبكه شاخه اي

در اين سيستم  همواره لوله هايي با اقطار كوچكتر از لوله هاي با اقطار بزرگتر منشعب مي شود . جهت جريان غالباً از لوله اصلي به لوله هاي فرعي است . در اين سيستم چنانچه لوله اصلي دچار شكستگي شود قطع آب در قسمت هاي پايين دستي خواهد بود كه اين مو ضوع از معايب اين سيستم شمرده ميشود . از ديگر معايب اين سيستم راكد ماندن آب در زمان كاهش مصرف مي باشد ، كه موجب رسوب گذاري در لوله و تغيير رنگ و مزه آب مي شود . تغييرات فشار در اين شبكه ها عمدتاً به صورت خطي با توجه به ميزان افت هاي اصلي و جزئي است .[4]

شبكه حلقوي

در اين سيستم شبكه از يك حلقه اصلي به صورت كمربندي و حلقه هاي دروني تشكيل يافته است و آب توسط حلقه اصلي به حلقه هاي دروني وارد گرديده وبه مصرف كننده مي رسد . در اين نوع از شبكه ها بسته به نوسانات مصرف جهت جريان تغيير مي يابد . هزينه اجراي شبكه هاي حلقوي به دليل طولاني شدن لوله گذاري افزايش مي يابد و همچنين به دليل نا مشخص بودن جهت جريان آب در لوله محاسبات آن پيچيده مي باشد ، البته ناگفته نماند كه اين نوع شبكه از مطلوب ترين نوع شبكه ها به حساب مي آيد . در رابطه با اين شبكه ها خاطر نشان مي سازد به دليل تغذيه جريان از نقاط مختلف ،توزيع فشاري در حالت توازن نسبي قرار داشته و با توجه به اينكه توزيع و مصارف از يك حالت متعادلي بر خوردار است لذا تغييرات شديد فشاري قابل ملاحظه نمي باشد .در تعيين نقاط فشار سنج در اين شبكه ها بايستي توجه داشت نقاطي به عنوان نقاط نصب فشار سنج در نظر گرفته شود ، كه تعدادسر شاخه هاي ورودي و خروجي با هم برابر باشد .[5]

شبكه هاي مختلط 

اين سيستم همان طوري كه از نامش پيداست تلفيقي از دو سيستم شبكه توزيع     شاخه اي وحلقوي  است .با توجه به اين موضوع كه ايجاد شبكه هاي حلقوي عليرغم تمامي مزاياي مرتبط با آن هزينه زيادي را در اجراء طلب مي نمايد ، در اكثر شهرها بسته به وضعيت خيابانها ومعابر شهري شبكه هاي مختلط طراحي واجرا گرديده است  در تعيين نقاط نصب فشارسنج در اين قبيل شبكه هاي توزيع بايستي توجه داشت ، در بخش حلقوي نقاطي بعنوان نقاط نصب فشارسنج در نظر گرفته شود كه سر شاخه هاي برابري داشته باشد و در بخش شاخه اي نيز نقاط كورشبكه به عنوان نقاط نصب در نظر گرفته  شود . همچنين بايستي توجه داشت در بخشهاي حلقوي كه به شبكه شاخه اي منتهي مي شود نيز نسبت به نصب فشار سنج اقدام گردد.[4]

ب) تقسيم بندي شبكه هاي توزيع از نظر سيستم تأمين فشار 

جهت ايجاد جريان در يك شبكه توزيع و تأمين فشار لازم همواره سعي بر اين است كه از نيروي ثقل استفاده شود .

شبكه هاي ثقل بر سادگي طرح آنها، در زمان بهره برداري از اطمينان بيشتري برخوردار مي باشند. در صورتي كه به دلايل گوناگون ايجاد شبكه ثقلي امكان پذير نباشد ، فشار لازم در شبكه توزيع آب توسط ايستگاههاي پمپاژ تأمين مي گردد .

در هر حال شبكه هاي توزيع از نظر تأمين فشار به انواع مختلف به شرح ذيل تقسيم بندي مي شوند . [5]

شبكه ثقلي نوع اول 

چنانچه منطقه مورد مطالعه از وسعت كمي برخوردار باشد و اختلاف ارتفاع به حد كافي وجودداشته باشد، فشار تمامي منطقه بوسيله يك يا چند مخزن با رقوم ارتفاعي يكسان تأمين مي گردد .[5]

شبكه ثقلي نوع دوم 

در صورتيكه وسعت و تغييرات ارتفاعي منطقه ناچيز نباشد ، استفاده از يك يا چند مخزن با رقوم ارتفاعي يكسان امكان پذير نبوده و در اين حالت بايد با نصب تأسيسات كاهش فشار از نوع مخزني يا مكانيكي (شير  فشار شكن ) شهر را به مناطق مختلف فشاري تقسيم بندي نمود .[5]

شبكه ثقلي مركب 

در مناطقي كه از چند طرف به ارتفاعات طبيعي محدود مي گردند ، مي توان مخازن ديگري در ارتفاعات پايين تر از مخزن اصلي احداث نمود . با اين روش در ساعات پيك مصرف همه مخازن به شبكه توزيع متصل بوده و در مدار بهره برداري قرار خواهند داشت ، در ساعات كم مصرف برخي از مخازن در مدار قرار خواهند گرفت و به منظور جلوگيري از سر ريز آب مخزن پايين دست نياز به تهيه و نصب تأسيسات كنترل جريان ( شيرهاي كنترل جريان در ورودي مخازن ) است .

از محاسن اين سيستم كاهش قطر لوله هاي اصلي شبكه توزيع نسبت به حالت ثقلي ساده است ، كه باعث كاهش هزينه هاي اجرايي مي گردد .[5]

پمپاژ ثقلي

در صورتي كه محل تأمين آب در پايين دست شهر باشد و شبكه توزيع در رقوم بالاتري از محلهاي تأمين قرار داشته باشد ناگزير بايد آب را به شبكه توزيع پمپاژ نمود . كه در ساعات كم مصرف آب پمپاژ شده وارد مخازن ذخيره مي شود ودر ساعات پيك مصرف ايستگاه 
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پمپاژ و مخزن تواماً شبكه توزيع را مشروب مي سازند .در اين سيستم نقاط نصب فشار سنج با توجه به تغييرات شيب هيدروليكي انتخاب مي گردد. [5]

پمپاژ مستقيم 

چنانچه اختلاف ارتفاعي كافي در محدوده منطقه وجود نداشته باشد ، توزيع و تأمين آب با پمپاژ مستقيم آب به شبكه توزيع صورت مي گيرد. استفاده از اين سيستم به دليل نوسانات فشار در ساعات مختلف مصرف با اشكالات زيادي همراه خواهد بود و معمولاً در شرايط خاص و مناطق كوچك به كار برده مي شود . با توجه به اين امر در نقاط نصب فشار سنج  بايستي تغييرات شرايط جريان به خوبي شناخته شده و بررسي مصارف به دقت صورت گيرد .[5]

در اين حالت ظرفيت و ارتفاع پمپاژ ، به گونه اي تعيين مي گردد كه علاوه بر تأمين آب مورد نياز در حالت حداكثر مصرف ، جبران نوسانات ساعتي فشار مورد نياز در شبكه نيز تأمين گردد . كنترل پمپ ها در اين حالت توسط سوئيچ هاي فشاري  و متناسب به مصرف در شبكه خواهد بود .[4]

بدين نحو كه در شرايط پيك مصرف كليه پمپها روشن و متناسب با نياز شبكه آب مورد نياز و فشار لازم را ايجاد مي نمايد. به تدريج با كاهش مصرف در شبكه بالطبع فشار افزايش يافته و دبي پمپها تقليل مي يابد .  لكن قبل از اينكه پمپـــها در شرايط   نا مطلوب   از لحاظ راندمان كاري قرار گيرند . توسط سوئيچ هاي فشاري و تابلو هاي فرمان پمپ ها به ترتيب يكي پس از ديگري خاموش مي گردد .به نحوي كه ساير پمپ ها روشن در شرايط كاملاً مناسب و مطلوب كاري قرار گيرند . وبالعكس، با افزايش مصرف در شبكه و افزايش گذر حجمي هر پمپ فشار كاهش يافته و در مسير كاهش فشار تا آنجايي ادامه خواهد يافت كه فشار پمپ ها از يك مقدار حداقل كمتر نگردد .[12]

در اين حالت نيز توسط سوئيچ هاي فشاري پمپ ها به ترتيب و يكي  پس از ديگري شروع به كار مي نمايد به نحوي كه كليه پمپ ها در يك شرايط كاري مناسب از لحاظ راندمان قرار گيرند .[12]

واضح است عملكردپمپهاباتوجه به دامنه تغييرات دبي وارتفاع آنهابه نحوي مي باشد كه در شرايط نامطلوب از لحاظ راندمان قرار نخواهند گرفت و از طرفي فشار ماكسيمم ايجاد شده توسط پمپ ها در شبكه از حد مجاز تجاوز نمي نمايدوپمپ ها در حد اقل فشار نيز تأمين كننده حداقل فشار  مورد نياز در شبكه خواهند بود. ذكر اين نكته ضروريست كه استفاده از سيستم سوئيچ فشاري اين امكان را به وجود مي آورد كه پمپ ها همواره در شرايط مطلوب كاري قرار گيرند و از عمر مفيد بيشتري بر خوردار باشند و همچنين در ميزان برق مصرفي نيز صرفه جويي گردد . از آنجائي كه گذر حجمي پمپ ها با استفاده از سوئيچ هاي فشاري و راندمان مناسب بين دو حد بالا و پايين مصرف تنظيم مي گردد . بنا براين بر اثر خارج شدن يك پمپ از مدار پمپ هاي در حال كار از لحاظ راندمان دچار اختلال نمي گردد . اين امر در تفسير نتايج فشار سنجي بايستي به دقت مورد توجه قرار گيرد .در اين نوع سيستم ها از جمله مهم ترين نقاط نصب فشار سنج خروجي ايستگاههاي پمپاژ است .[5]

پمپاژ مستقيم با كنترل توسط مخزن هوايي 

استفاده از سيستم پمپاژ مستقيم با معايب زيادي همراه است . لذا در اغلب موارد جهت ايجاد يك سيستم مطمئن تر از مخازن مابين محل مصرف و ايستگاه پمپاژ استفاده مي گردد ، كه مخزن تعبيه شده وظيفه كنترل فشار كار پمپها را عهده دار است . در اين حالت پمپها براي حداكثر مصرف روزانه طراحي مي شوند . [5]

چنانچه مراكز مصرف مابين محل مخزن هوايي و ايستگاه پمپاژ واقع باشند و تأمين آب توسط مخزن هوايي و ايستگاه  پمپاژ صورت گيرد ، تغييرات دبي و فشار آب در خطوط لوله كمتر خواهد شد . 

از اين رو از جمله نقاط نصب فشار سنج در اين محدوده قرار دارد . 

بطور كلي انواع فشار در شبكه هاي  آب رساني عبارتنداز :

-فشار استاتيكي شبكه كه با صفرفرض نمودن جريان در لوله ها و در نظر گرفتن بلند ترين سطح آب در مخزن به دست مي آيد . حداكثر فشار استاتيكي ، نبايستي از حداكثر فشار مجاز در شبكه ، افزون تر گردد .

-فشار ديناميكي شبكه كه در هر نقطه از شبكه ، با كاستن افت فشارها از فشار كلي ، به دست مي آيد . حد اقل فشار ديناميكي بايستي از حداقل فشار مورد نياز در شبكه بيشتر باشد .[4]

ب) وضعيت توپوگرافي

بررسي وضعيت توپو گرافي و مورفولوژي شهر به دليل تأثير آن بر روي پارامتر هاي هيدروليكي جريان و نحوه تأمين فشار شبكه توزيع از مسائل مهم و قابل تامل در انتخاب محلهاي نصب فشار سنج به شمار مي آيد .

كه با توجه به نقشه هاي توپوگرافي و بازديد محلي انجام مي گردد .[1]

تهيه نقشه نقاط نصب فشار سنج 

همانطور كه اشاره شد پراكندگي فشار سنج هاي نصب شده بر روي سيستم توزيع آب بايد بگونه اي باشد كه بتوان با قرائت آنها وضعيت فشار سيستم را در كليه نقاط با دقت قابل قبول برآورد و تعيين نمود ،از آنجا كه اين امر منوط به انتخاب صحيح نقاط فشار سنجي مي باشد از اينرو دقت در انتخاب نقاط نصب فشار سنج از اهميت ويژه اي برخوردار است .

بطور كلي مواردي كه در انتخاب تعداد ونقاط نصب فشارسنج موثر واقع گردند عبارتنداز :[5]

-وضعيت شبكه توزيع آب از نظر تأمين فشار سيستم .

-تنوع سيستم هاي تأمين فشاردر شبكه توزيع آب .

-وضعيت تو پوگرافي منطقه .

-تراكم لوله گذاري در شبكه توزيع آب .

-تنوع اتصالات و ارتباطات لوله ها (نحوه لوپ بندي ).

در ابتدا وضعيت شبكه آب از جنبه هاي مختلف از نظر نحوه تأمين فشار سيستم ، نوع و تراكم لوله گذاري و وضعيت توپو گرافي  وساير موارد مطرح در تعيين نقاط نصب فشارسنجي مورد بررسي قرار گرفت . بر اين اساس با توجه به بررسي هاي صورت گرفته ، نقاط نصب فشارسنج ها انتخاب مي گردند .[5]

تهيه فرمهاي ثبت قرائت فشارسنجها 

به منظور اندازه گيري ميزان فشارجريان فرم قرائت فشارسنج ها مطابق فرم شماره 1 طراحي و تهيه گرديده است .

در اين راستا لازم است براي كليه فشارسنجهاي موجود در شبكه توزيع آب فرم مزبور تهيه و تكميل گردد . نحوه تكميل فرم قرائت فشار به شرح زير است :[1]

كد فشار سنج

در اين رديف براساس كد هاي درج شده در نقشه نقاط نصب فشار سنج يا شناسنامه ايستگاه فشار سنجي كد هر يك از فشار سنجها درج مي گردد .

مختصات محل نصب 

مختصات جغرافيايي  محل نصب كه شامل طول و عرض جغرافيايي و رقوم ارتفاعي گره محل نصب مي باشد در اين رديف درج مي گردد . مختصات محل نصب فشار سنج و شناسنامه هاي فشارسنجي موجود است .[1]
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آدرس

در اين قسمت آدرس محل نصب فشار سنج درج مي گردد .[1]

مشخصات قرائت فشارسنج

فشارسنجهاي نصب شده در شبكه توزيع بايد بر اساس برنامه  قرائت فشار تهيه شده قرائت  شوند . از اين رو در اين بخش تاريخ قرائت ، ميزان فشار درج مي گردد [1]

فرم شماره 1   (مطالعات كاهش آب بحساب نيامده )

	كاربرگ قرائت فشارسنج

	كد فشارسنج:                            مختصات محل نصب:                                  ماه:

نشاني :

	تاريخ
	ساعت ودقيقه
	ميزان فشار
	تاريخ
	ساعت ودقيقه
	ميزان فشار

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


تعاريف و اصطلاحات رايج در مدل سازي

همانند ساير علوم، درعلم مدل سازي اصطلاحات تخصصي خاصي رايج بوده كه در ادامه برخي از آنها تشريح گرديده است .

سيستم system           

به شبكه اي از اجزاي به هم پيوسته كه قادر به پاسخ گويي به يك يا چند محرك مي باشند ، اصطلاحاً سيستم اطلاق مي شود ، مانند سيستم انتقال و توزيع ، سيستم جمع آوري فاضلاب و امثالهم.[5]

مدل MODEL 

مدل آن چيزي است كه سيستم را با غير از خود سيستم تشريح مي كند ، يا به عبارتي، هر روش يا روند سازمان يافته اي كه به منظور آناليز مسائل و پيش‌بيني‌رفتار سيستم به كارگرفته مي شود ، مدل نام دارد .مدل ها بر اساس ساختار و نحوه عملكرد به چند دسته به شرح زير تقسيم گرديده اند .[5]

الف)مدل رياضي(MATHEMATICAL    MODEL )

در صورتي كه يك مدل با استفاده از روابط و الگو ريتمهاي رياضي ، سيستم را تعريف و تشريح نمايد ، به آن مدل رياضي گفته مي شود ،بر اين اساس مدلهاي مختلفي به شرح زير تعريف گرديده است .[5]

الف-1)مدل قطعي ( DETERMINISTIC MODEL )
مدلي كه به منظور توليد برونداد يا پاسخهاي سيستم به محرك يا ورودي هاي مكاني و زماني ،، بر اساس يك سري معادلات و روشهاي پذيرفته شده رياضي پايه ريزي شده است را مدل رياضي قطعي مي گويند .اغلب مدلهاي تجاري مدلهاي سيستم هاي توزيع آب در اين دسته  قراردارند . [5]

الف-2)مدل استوكستيك STOCHASTIC MODEL)     )

مدل استوكستيك مدلي است كه در آن به منظور توليد يكسري پاسخ هاي تصادفي بر اساس خصوصيات و سوابـق آماري پاسخ هاي سيستم ،از روابط آماري جهت پيش بيني وضعيت حال و آينده سيستم ، در حالات مختلف استفاده مي شود .در كاربرد مدل استوكستيك موارد زير مطرح است .[5]

-معمولاً نياز به مانيتور كردن بررسي سيستم در يك محدوده وسيعي از حالات متصوره است .

-معمولاً براي كاربرد خاص و يك سيستم معين تهيه مي گردد از اين رو نمي توان مدل استوكستيك تهيه شده براي يك سيستم را در سيستم ديگر مورد استفاده قرار داد .

-روشهاي آماري مورد استفاده جهت تهيه مدل استوكستيك يك سيستم را مي توان جهت ديگر سيستم ها مورد استفاده قرار داد .

الف-3)مدل تخصصي يا نظام يافته RULIR EXPERT  MODEL   )         )

در اين مدل نيز از روابط رياضي استفاده مي شود .نكات قابل ذكر در اين مدل به شرح زير است :

-از اين مدل اغلب در كنترل سيستم يا سيستم كسب و كنترل داده ها (SCADA) استفاده مي شود.

-معمولاً براي يك سيستم خاص و كاربرد ويژه بر اساس يك سري پارامترهاي كنترلي ايجاد مي گردد .

-اين مدل ممكن است براي يك سيستم ديگر قابل استفاده نباشد .

-مراحل و روشهاي بكار گرفته شده در تهيه اين مدل براي يك سيستم در ساير سيستمها قابل كاربرد است .[5]

الف-4)مدل تركيبي COMBINED MODEL     
مدل تركيبي ، مجموعه اي از سه مدل فوق به منظور افزايش كارايي بود .ودر اغلب موارد فعاليت هاي مدلسازي و كاربردي ، تركيبي از كليه مدلهاي فوق مورد استفاده قرار مي گيرد . به عنوان مثال:

-بيشتر مدلهاي سيستم توزيع آب مدل قطعي است .

-مدل تهيه الگو هاي مصرف ( براساس فاكتورهاي مختلف ساعتي ، روزانه، هفتگي، فصلي يا ساليانه )عموماً توسط مدلهاي استو كستيك انجام مي شود

-جهت ايجاد ارتباط مدلهاي قطعي و استوكستيك با ساير بانك هاي اطلاعاتي و مدلهاي مختلف معمولاً از مدلهاي تخصصي استفاده مي شود .[5]

ب)مدلهاي كامپيوتري COMPUTER MODEL     
مدلي كه كليات رياضي در آن توسط كامپيوتر انجام مي شود را مدل كامپيوتري گويند .با توجه به اين تعريف هر يك از مدلهايي كه فوقاً آورده شده است در اين تعريف قابل ارائه هستند . بطور كلي دراين مدل با استفاده از روشهاي عددي تعداد زيادي معادله و روابط رياضي به روش تكراري ( هاردي كراس)يا به صورت همزمان (روشهاي نيوتن – رافسون و تئوري خطي ) جهت به دست آوردن نتايج حل مي گردند .[5]

شبيه سازي SIMULATION       
كاربرد مدل را شبيه سازي گويند .شبيه سازي سيستمهاي توزيع آب به دو صورت به شرح زير صورت مي گيرد .

الف)شبيه سازي تك واقعه يا استاتيك 
  استفاده از مدل به منظور شبيه سازي پاسخ سيستم به يك حالت خاص و معين از جريان را شبيه سازي تك واقعه يا دائمي  يا استاتيك نامند.در اين حالت ، به عنوان مثال مصارف گره هاي مختلف در شبكه و سطح آب درون مخازن ثابت فرض شده و پاسخ شبكه در حالات خاص همچون حداكثر يا حداقل جريان ساعتي توجه داشته و از اين رو ودرلحظات و وقايع ديگر  قابل كاربرد نمي باشد . با توجه به اين امر در شبيه سازي دائمي يااستاتيكي موارد زير مطرح است . [1]

-حالت هاي جريان با زمان ثابت مي ماند .

-از آن جهت مدل نمودن حالات مختلف جريان دائمي استفاده مي شود ، از جمله :

-حد اكثر جريان ساعتي، كه در آن (حداكثر مصرف وجود دارد يا دوره هايي كه سيستم در بيشترين فشار كاري قرار دارد )

-حداقل جريان ساعتي ( شبيه سازي تعديلي ) مصرف وجود دارد 

       دوره هايي كه معمولاً  مخازن در حال پر شدن هستند .

       دوره هاي كه معمولاً بيشترين حجم جريان عبوري در خطوط لوله است . [1]
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ب)شبيه سازي ممتد يا دوره گسترش يافته 

در شبيه سازي ممتد يا دوره گسترش يافته يا بطور كلي ديناميكي ،از مدل به منظور شبيه سازي پاسخ هاي سيستم به يك سري از وقايع جريان يا پروسه هاي هيدروليكي استفاده مي شود .به بيان ديگر در اين روش جريانهاي متفاوتي در طول فواصل زماني متعدد با فرض ثابت بودن دبي و فشار در هر فاصله زماني در شبانه روز شبيه سازي مي گردد . از اين رو ، از آن مي توان جهت دست يابي به مقادير دبي و فشار بين ساعات حد اكثر و حداقل جريان استفاده نمود . ازآنجايي كه در اين روش ،پاسخهاي سيستم را مي توان به صورت سري هاي زماني مورد مطالعه قرار داد ، لذا اطلاعات و نتايج بيشتري نسبت به ساير روشها به ويژه روشهاي آماري به دست خواهد آمد .[5]

در شبيه سازي دوره گسترش يافته :

-جريانهاي متغيير با توجه به گامهاي زماني در طول شبانه روز قابل شبيه سازي است .

-جريان و فشار در هر مرحله زماني ثابت باقي مي ماند

-مقادير جريان و فشار بين دو مقدار حدي حداكثر و حد اقل جريان قابل مدل شدن است . 

-اندازه تأسيسات و تجهيزات به  طور قابل قبول و مؤثري قابل برآورد و تعيين است .

-بمنظور بررسي هاي بهره برداري از آن مي توان استفاده نمود.[5]

مدلهاي كيفي آب 

در صورتي كه براي يك سيستم شبيه سازي دوره گسترش يافته صورت گرفته باشد مي توان با وارد كردن پارامترهاي توابع كيفي در آن ،تغييرات كيفي آب را در سيستم مورد مطالعه قرار داد .به مدلي كه به اين طريق تهيه مي شود اصطلاحاً‌مدل كيفي آب گويند .[1]

نكته قابل ذكر اينكه ، در تهيه مدل كيفي بايستي كل اجزاء سيستم در مدل وارد گردد .

متغيير VARIABLE    

كميتي كه در هر مرحله كار با مدل قابل تغيير است را متغيير گويند . مانند مصارف0 

پارامتر PARAMETER       
كميتي كه در هر مرحله كار با مدل مقدارثابتي داشته و غير قابل تغيير است . مانند ضريب زبري

الگوريتم 

به مراحل يا روشهاي محاسباتي ، الگوريتم اطلاق مي گردد .[5]

هدف از مدل سازي و كاربردهاي آن:

هدف اصلي در تهيه يك مدل هيدروليكي سيستم توزيع آب ، حصول شناخت كافي و جامع از حالات مختلف موجود در سيستم به منظور ارتقاء كمي وكيفي طراحي و بهره برداري است .اين شناخت بطور كلي در حين ايجاد مدل كاليبراسيون آن حاصل خواهد گرديد .[1]

بطور كلي، از مدل و نتايج شبيه سازي حاصل از آن ، در يك سيستم توزيع مي توان در مواردي به شرح ذيل استفاده نمود .

-طراحي سيستم در ارتباط با اصلاح و توسعه 

مدل وسيله مناسبي رادر ارز يابي مهندسي شبكه توزيع آب موجود ، تعريف نواقص ، ارزيابي و برآورد آلترناتيو هاي مطرح در اصلاح و توسعه سيستم در اختيار طراحان قرار مي دهد . [5]

-آموزش بهره برداران

مدل وسيله آموزشي بسيار مناسبي را در آموزش و كمك به بهره برداران در ارتباط با شناخت سيستم و فهم اثرات اعمال سياستها و روشهاي بهره برداري بر كارايي سيستم در اختيار قرار مي دهد

-طراحي روش بهره برداري توسط مدل ، كارشناسان قادر به تجزيه و تحليل سيستم موجود بوده و از طريق آن مي توانند استراتژيها و روشهاي بهره برداري بهينه كه در نهايت منجر به وضع قوانين و دستورالعملهاي مفيدي مي گرددرا تدوين نمايند .

-ارزيابي بهره برداري سيستم نتايج حاصل از مدل، اطلاعات مفيدي را در اعمال سياستهاي مختلف بهره برداري بر كارآيي سيستم در اختيار قرار مي دهد .

-نگهداري سيستم 

از طريق مدل امكان ارائه طرح سيستماتيك و بلند مدت در تأمين و نگهداري مبتني بر پيش بيني و پيش گيري فراهم مي گردد .[5]

بهينه سازي سيستم در مواقع اضطراري :

از طريق مدل مي توان به حالاتي كه در مواقع خارج شدن بخشي از شبكه از موارد و انتقال بار بخشي از آن به بخش ديگر حادث مي شود ، شناخت پيدا كرده و بدين ترتيب اقدامات مقتضي را جهت كاهش هر چه بيشتر زيانها به كار بست .[1]

ـ موجودات آب 

از طريق مدل مي توان تأسيسات مورد نياز جهت تأمين آب را در مراحل مختلف توسعه شهر با توجه به منابع آبي موجود و مورد نياز تعيين نمود .[5]

-حل مسائل و مشكلات مطرح در فصول گرم سال و مواقع كم آبي و بحران 

-مطالعات مربوط به تلفات آب شهري 

-مطاله،بررسي ارزيابي سيستم همزمان با بهره برداري

-مطالعات مربوط به مديريت انرژي 

-مطالعات و ارزيابي هاي اقتصادي سيستم توزيع 

-انجام  مطالعات كيفي و روند يابي كيفي 

-تعيين اندازه ونوع تأسيسات مورد نياز از قبيل مخازن و ايستگاههاي پمپاژ

-تعيين محل احداث تأسيسات مختلف

-تعيين اندازه ،نوع و محل كارگذاري شير آلات 

-تعيين اندازه مناسب لوله ها 

-تعيين مورد نياز آتشفشاني

-تعيين مناطق مختلف فشاري و تحليل مسائل خاص هر منطقه 

-تعيين نيازهاي آبي و ظرفيت شبكه در نقاط و زمانهاي مختلف 

-تعيين ميزان بار وارد به شبكه هاي مجاور و تعديل بار 

-پيگردي منابع[1]

محدوديتهاي مدلسازي 

به دليل وجود برخي از محدوديت هاي ذاتي در هر مدل ، استفاده از آن در حالات مختلف داراي محدوديتهايي است 

از جمله محدوديتهايي كه در استفاده و كاربرد مدل در شبيه سازي سيستم ها ي انتقال و توزيع آب وجود دارد ، موارد زير قابل توجه است .[5]

-مدل كامپيوتري موجب بهبود كميت و كيفيت اطلاعات پايه نمي  گردد .

-مدل تنها مي تواند اطلاعات مورد نياز موضوع را از اطلاعات پايه استخراج نمايد و هرگز به غلبه بر كمبود ها و نواقص اطلاعاتي نيست .

-هيچ مدلي قادر به توليد نتايج كاملاً دقيقي نبوده، چراكه هر مدل داراي كمبودها و نواقصي در نشان دادن كل سيستم است .به عبارت ديگر ، با توجه به اينكه هر سيستمي از فرايندها و مكانيزمهاي پيچيده و متنوعي تأثير مي پذيرد و نمي توان تمام آنها را در يك مدل جاي داد ،لذا نتايج صد درصد به واقع نخواهد بود .

-اعداد و نتايج به دست آمده توسط مدل كامپيوتري كاملتر از محاسبات دستي نبوده و تنها تفاوت آن در سرعت و دقت انجام عمليات و محاسبات است .

-عموماً نتايج يك مدل به صورت اعداد ،نمودارها و شكل ها بوده و تفسير نهايي آنها با توجه به شرايط محلي و ساير شرايط موجود به عهده كارشناس مدل سازي است .

-مدل تنها يك نرم افزار كاربردي نبوده كه پس از نصب بر روي كامپيوتر تنها به يك اپراتور جهت ورود اطلاعات و اخذ نتايج از 
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آن نياز باشد ، بلكه بايستي كار بر آشنايي كافي به اصول هيدروليك ، كيفيت آب و مدلسازي داشته باشد .

-استفاده از مدل به منظور پيش‌بيني حالتها و پاسخ ها در شبكه توزيع به يك سري شرايط تعريف شده ،مستلزم آناليز و تفسير دقيق اجزاي مختلف مدل است .

-شبيه سازي يك سيستم نسبت به حالتهاي مختلف ، نيازمند به كاربردن فرضياتي است كه انتخاب آنها تأثير مهمي بر نتايج دارد . عليرغم واقعيتهاي فوق ، يك مدل وسيله اي با ارزش در نشان دادن رفتار سيستم تحت شرايط مختلف بوده و توسط آن مي توان به سؤالاتي پاسخ گفت كه بدون مدل پاسخ به آنها بسيار دشوار و حتي غير ممكن است. 

-معمولاً مدلها تمامي اجزاء سيستم رامدل نمي كنند ، چراكه: 

-بيشتر شبكه هاي توزيع بسيار وسيع و گسترده هستند

-در بيشتر شبكه هاي توزيع ، تنها اسكلت سيستم براي راحتي كار مدل مي شود.

-اينكه چه لوله هايي براي راحتي كار ، حذف شوند تأثير مهمي در مدل خواهد داشت .[5]

تهيه برنامه قرائت فشار:

بمنظوربررسي وضعيت فشاردرسيستم توزيع آب ،لازم است پس ازنصب فشارسنجهاي موردنظركه نقشه موقعيت ومحل نصب آنهامشخص گرديده ،عمليات قرائت  فشارسنجهاي  مزبوربه مرحله اجراگذاشته مي‌شود.دراين راستابرنامه قرائت فشارسنج ها بشرح زيرتهيه وارائه شده است .[1]

1-روزانه كليه فشار سنج هاي  نصب شده در شبكه توزيع آب  در ساعات معيين (از ساعت 6 صبح لغايت 10شب)طي دو نوبت  قرائت گردند.

2-ميزان فشار ،تاريخ و زمان قرائت هر يك از فشارسنجهاي قرائت شده در فرم مربوطه  درج مي گردد .

3-زمان قرائت فشارسنج در هر تاريخ ، بايستي حداكثر 3ساعت با زمان قرائت فشارسنج در تاريخ  بعد و قبل از آن اختلاف داشته باشد ،از اينرو پس از قرائت فشارسنجها در يك دوره يك ماهه وضعيت فشار در ساعات مختلف شبانه روز طي راههاي مختلف قابل بررسي مي باشد .

4-جهت قرائت فشار در ساعات كم مصرف (از ساعت 10 شب لغايت 6 صبح )هر فشار سنج در هر ماه حداقل در هفت  نوبت از ساعت 12 نيمه شب لغايت 6 صبح به ترتيب روزهاي هفته قرائت گردد .[1]

تهيه و تكميل اطلاعات سيستم توزيع آب 

در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده از جمله فعاليتهاي  مثبت تعريف شده جمع آوري اطلاعات مربوط به عوارض مختلف سيستم توزيع آب است .از جمله اطلاعات توصيفي كه مي بايست در موارد مختلف جمع آوري گردد ، موارد زير قابل اشاره است :[10]

-خطوط لوله 

-حوضچه شيرآلات 

-مخازن

-الكتروموتور پمپها

-فشارسنجها 

-جريان سنجها

در اين فعاليت نقشه هاي تأسيسات و تجهيزات سيستم توزيع از قبيل مخازن، ايستگاههاي پمپاژ ، شيرآلات و امثالهم به همراه شناسنامه هاي فني تهيه خواهد گرديد .

در اين راستا ، در گزارش حاضر به بحث راجع به تهيه اين موارد و نحوه تهيـــــه نقشه هاي مربوط و شناسنامه هاي فني پرداخته شده است .[1]

حوضچه شير آلات :

روندتهيه نقشه موقعيت شيرآلات و جمع آوري اطلاعات مربوط به آن به شرح ذيل است .

-تهيه و بررسي نقشه هاي موجود سيستم توزيع آب 

-پيمايش محلي حوضچه هاي شيرآلات 

-كدگذاري حوضچه شيرآلات و تهيه نقشه هاي  كد گذاري شده 

-بررسي و تعيين حوضچه هايي كه نياز به پاك سازي ، مرئي نمودن و …دارند .

-تهيه فرم هاي شناسنامه اي به منظور جمع آوري اطلاعات توصيفي 

-جمع آوري اطلاعات توصيفي منطبق با فرمهاي شناسنامه اي 

-اعلام نواقص، كمبود ها و ايرادات در اين بخش به شركت و پيگيري رفع  آنها 

با توجه به مراتب فوق ، ضروريت اكيپ پيمايش  شبكه توزيع آب تشكيل و فعاليتهايي به شرح زير جهت جمع آوري اطلاعات مربوط به حوضچه شير آلات انجام گيرد .[1]

در اين راستا بايستي كليه حوضچه شيرآلات شناسايي شده ، ضمن اختصاص كد جغرافيايي به هر يك از حوضچه ها ، وضعيت موجود آنها برداشت و نواقص مشاهده شده ثبت گردد .[10]

از آنجايي كه از لحاظ اصول بهره برداري ، مي بايست دسترسي به شير آلات شبكه توزيع آب به آساني ميسر باشد .لذا وجود هر گونه مواد زائد  جامد و يا مايع در حوضچه شيرآلات از قبيل آشغال ، زباله ، خاك و نخاله هاي ساختماني ، گل و لاي و ساير مواردي كه دسترسي به تجهيزات درون حوضچه را اعم از لوله هاي ورودي و خروجي ، شيرآلات واتصالات را غير ممكن سازد ، موجب نقض اصل فوق مي گردد .باتوجه به اين امر ، به منظور آگاهي و شناخت از نواقص موجود در هر حوضچه طي بازديد دوره اي انجام شده از حوضچه شير آلات هر منطقه جدولي براي حوضچه شيرآلاات موجود در هر منطقه تهيه و تكميل گردد . اين جدول در بر گيرنده كد جغرافيايي ، نشاني محل واقع شدن حوضچه و نواقص و ايرادات مشاهده شده در آن ، طي بازديد انجام شده باشد .[1]

ضمناً در اختصاص كد جغرافيايي به حوضچه شيرآلات از حروف MHمخفف MANHOLو يك عدد چهار رقمي استفاده مي شود كه رقم اول بيانگر منطقه اي كه حوضچه در آن قرار دارد و سه رقم بعدي شماره حوضچه در آن منطقه است . بعنوان مثال در كد 1235MH يعني حوضچه اي كه در منطقه يك واقع گرديده و حوضچه شمارة 235 در اين منطقه است .[1]

طراحي فرم هاي شناسنامه اي 

امروزه در عصر اطلاعات ،نقش اطلاعات به عنوان يكي از مؤثرترين ابزارهادر برخورد با مسائل و مشكات مطرح بوده و اساس  تصميم گيري هاي بهينه به  حساب مي آيد . اخذ تصميمات لازم و مقتضي بدون دسترسي به اطلاعات مناسب ، معقول و بهنگام امكان پذير نبوده وكيفيت اخذتصميمات لازم و مقتضي بدون دسترسي به اطلاعات مناسب ‌،معقول و به هنگام امكان پذير نبوده وكيفيت اخذ تصميمات در مديريت ،رابطه مستقيمي با اطلاعاتي دارد كه در ارتباط با مسائل،جمع آوري مي گردند .از اينرو ،مديريت درعصراطلاعات بيشتربه ابزارهاي علمي توجه داردتا ابزارهاي سنتي وكهنه،بخصوص امروزه كه بااستفاده ازكامپيوتر،امكان دسترسي به اطلاعات ،ذخيره وپردازش وبازيابي آن،به سرعت وبادقت فوق العاده اي افزايش   مي يابد. [1]

دراين راستا،ذكراين نكته ضرور يست كه كيفيت اطلاعات ازدرجه اول اهميت برخوردار بوده و لذا مي بايست به آن توجه خاصي مبذول گردد . چراكه ،در صورت ناديده گرفتن اين مهم خسارات عمده اي چه از لحاظ زماني و چه از لحاظ هزينه وارد خواهد گرديد. 

با توجه به مراتب فوق و از آنجايي كه جمع آوري اطلاعاتي كه يك امر هزينه بر و كاملاً فني بوده ، لذا مي بايست در تعيين اقلام اطلاعاتي دقت خاصي مبذول گردد تا اطلاعات بدون كاربرد جمع آوري نگردد و همچنين قالب اطلاعات جمع آوري شده در شكل مناسبي باشد تا بتوان باكمترين تغيير از آنها استفاده مناسب را به عمل آورد . 
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بر اين اساس در اين بخش فرمهاي شناسنامه اي منطبق با نيازهاي فعلي و آتي (پياده سازي سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي( GIS)درموارد زير در اين فعاليت تهيه و ارائه گرديده است . [1]

-شناسنامه لوله ها 

-شناسنامه  حوضچه شيرآلات

-شناسنامه مخازن 

-شناسنامه ايستگاههاي پمپاژ (الكترو موتورپمپها)

-شناسنامه ايستگاههاي فشار سنجي 

-شناسنامه ايستگاههاي جريان سنجي 

در صورت تهيه وتكميل فرم هاي شناسنامه اي ، اطلاعات جامع و كاملي از سيستم توزيع آب به منظور پياده سازي سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي حاصل خواهد گرديد .[1]

 در فرم نمونه صفحه بعد، نمونه اي  از فرم شناسنامه اي خطوط لوله شبكه توزيع آب طراحي شده آورده شده است .
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براي هر يك از  حوضچه شيرآلات ، مخازن ، الكتروموتورپمپها ،ايستگاههاي فشارسنجي و ايستگاههاي جريان سنجي شناسنامه جداگانه اي تهيه شده و كليه اطلاعات مربوطه جمع آوري شود،تا اطلاعات سيستم توزيع آب تهيه و تكميل شده و براي مراحل بعدي (مرحله تهيه مدل هيدروليكي سيستم توزيع آب) مورد استفاده قرار گيرد . [5]

تهيه مدل هيدروليكي سيستم توزيع آب 

در طي يكي دو دهه اخير با رشد صنعت كامپيوتر و روشهاي جمع آوري ، پردازش ، ذخيره سازي آمار و اطلاعات و استفاده از آنها در نشان دادن و شبيه سازي وضعيت موجود ، پيش بيني وضعيت آينده كه در مديريت سيستمهاي توزيع آب بسيار مفيد و ضروري مي باشد . مطابق با ساير علوم و فنون جهش فوق العاده اي پيدا نموده و چشم انداز جديدي را در مقابل متخصصين امر گشوده است . امروزه روشهاي آناليز سيستمهاي توزيع آب بصورت يك تكنيك مطرح و كارا در شناخت رفتار هيدروليكي و كيفي ، ارزيابي طرحهاي توسعه ، بهره برداري و بطور كلي غلبه بر خلاف هاي اطلاعاتي مورد پذيرش قرار گرفته است .در اين راستا ، عليرغم اين حقيقت كه هنوز ابهامات بسياري در توصيف روابط پايه كه تاثير پارامترهاي فرايندي را در سيستم هاي آبي نشان مي دهد  وجود  دارد ، از مدلها مي توان به عنوان ابزار مؤثر و مناسب در برآورد هاي كمي و كيفي متغيير هاي فرايندي استفاده نمود . [5]

به طور كلي مدلسازي شبكه توزيع آب كه وسيله و ابزار ارزشمندي را در براورد و ارزيابي حالات مختلف سيستم توزيع در اختيار كارشناسان امر قرار مي دهد ،عبارت است از :

فرآيند بكارگيري كامپيوتر در شبيه سازي يك شبكه توزيع آب واقعي به منظور شناخت حالات متصوره در سيستم است .[1]

مراحل مدلساز ي سيستمهاي توزيع آب 

جهت تهيه مدل يك سيستم توزيع بايستي مراحل مختلفي به شرح زير صورت پذيرد 

الف)تعريف موضوع 

اولين گام در تهيه يك مدل تعيين موضوع است .در اين راستا ،مدل سازي سيستم هاي توزيع آب نيز از اين قاعده مستثني نخواهدبود . برخي از موضوعات كلي كه غالباً بر مبناي آنها اقدام به تهيه مدل مي گردد ، عبارت است از :[5]

-مطالعه  طرح هاي جامع  آب 

-مطالعه و بررسي كيفيت آب 

-برآورد كارآيي سيستم توزيع آب 

-مطالعات مربوط به مديريت انرژي 

-طرحهاي اصلاح و ترميم 

-برقراري ارتباط با شبكه هاي مجاور 

-طراحي سيستم توزيع جديد 

-بهره برداري 

ب)انتخاب مدل 

موضوعات مطرح در انتخاب يك مدل بسيار زياد بوده و توانايي مدلها در بر آوردن اين نيازها بستگي خاص به آنها خواهد داشت .در انتخاب يك مدل سئوالات مختلفي مطرح بوده كه در صورت پاسخ به آنها به راحتي با مرور قابليتهاي نرم افزارموجود ، نرم افزار مورد نظر را انتخاب و مورد استفاده قرار دارد . از جمله سئوالات مطرح عبارتند از :[5]

ميزان پرداختن به به جزئيات در مدل 

-مدل كليه لوله هاي موجود در سيستم توزيع آب را شبيه سازي كند .

-مدل كليه شير‌آلات ، پمپها ، مخازن و ساير سيستمهاي كنترلي را شبيه سازي كند .

-شير هاي مجزا سازي را در شبيه سازي در نظر گيرد .

-مصرف و الگوهاي آن با چه جزئياتي مورد استفاده قرار گيرد .

-ميزان پرداختن به جزئيات جغرافيايي بعنوان مثال موقعيت لوله ها و گره ها در مدل نشان دهنده موقعيت واقعي آنها در سيستم توزيع باشد . 

كاليبراسيون مدل 

-كاليبراسيون ديناميك 

-كاليبراسيون ساده

نوع شبيه سازي مورد نياز 

-دائمي يا استاتيكي 

-دوره گسترش يافته يا ديناميكي 

-كيفي 

نحوه ربط مدل با ساير برنامه هاي كاربردي از جمله GISوCAD،بانكهاي اطلاعاتي و … 

نيازهاي سخت افزاري 

نيازهاي نرم افزاري 

نوع خروجي هاي مورد نياز 

ميزان اطلاعات موجود ، قابل دسترسي و تهيه 

ملاحظات فني و اقتصادي 

پرسنل آموزش ديده

داده ها و اطلاعات مورد نياز 

راحتي استفاده و كاربرد 

علاوه بر موارد فوق ، در انتخاب يك مدل براي يك هدف خاص بايستي نسبت به برخي از نياز هاي عمومي شناخت كافي داشت .[5]

با توجه به موارد فوق، در انتخاب يك مدل بايستي به جنبه هاي مختلف آگاهي كامل داشته و بر اساس معيارهاي مطرح نسبت به انتخاب نوع مدل و نرم افزاري كه نياز مدنظر را بر آورد مي نمايد ،اقدام نمود .[1]

يكي از اين نرم افزارها كه در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده در شركت آب و فاضلاب استان اردبيل به كار مي رود نرم افزار EPANET مي باشد .[10]

ج)جمع آوري و سازماندهي اطلاعات 

اطلاعات مورد نياز در مدلهاي سيستم توزيع آب به دو دسته كمي و كيفي تقسيم مي گردند .[5]

ج-1)اطلاعات كمي 

اطلاعات كمي مورد نياز درمدل سازي سيستمهاي توزيع آب ،تحت سه شاخه به شرح زير مورد بررسي  قرار خواهد گرفت .
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اطلاعات مربوط به شبكه 

اطلاعات مربوط به بهره برداري 

اطلاعات مربوطه به مصرف 

ج-1-1 ) اطلاعات مربوط به شبكه 

اطلاعات لوله ها ، شامل 

كد لوله ، جهت جريان در لوله ، كد گره ابتداو انتهايي لوله ، قطر ، جنس ، طول ، ضريب زبري ، ضريب افت جزيي ، تاريخ نصب ، فشار كار و فشار طراحي و عمق لوله گذاري .[5]

اطلاعات مربوط به شير آلات 

كد گره ابتدا و انتها ، قطر ،طول ، ضريب زبري ، نوع شير ، ضريب شير ، تغييرات هد،   تاريخ نصب ، جنس شير ، رقوم ارتفاعي ، فشار بالاست و پايين دست [5]

اطلاعات مربوط به پمپ ها 

كد گره ابتدا و انتها ، قطر لوله مكش و رانش ، قطر ، هد پمپ ، ظرفيت پمپ ، رقوم ارتفاع محل ، رقوم ارتفاعي نصب پمپ ، قطر پروانه پمپ ، منحني مشخصه پمپ ، نقشه ايستگاه پمپاژ و نتايج آزمايشات پمپاژ [5]

اطلاعات مربوطه به گره ها 

نوع گره ( مرچع يا مصرف ) ، كد گره ، رقوم ارتفاعي ، محل گره 

نقاطي با فشار معين ( نقاطي كه قبلاً فشار سنجي شده )

نقاطي كه اطلاعات مربوط به فشار آن مورد نياز است .

ج-1-2) اطلاعات مربوط به بهره برداري 

مخازن ( ارتفاع آب ، ميزان تغييرات سطح آب )

پمپها ( فشار رانش ، فشار مكش ، دبي جريان ، منحني عملكرد )

شيرهاي كنترل فشار ( فشاربالا دست ، فشار پايين دست ، موقعيت و وضعيت شير )

شير هاي كنترل جريان ( فشار پايين دست ، موقعيت شير ، ميزان جريان )

لوله ها ( ميزان جريان در لوله ها )[1]

ج-1-3 ) اطلاعات مربوط به مصرف [5]

آمار قرائت 

آمار توليد آب 

مصارف بزرگ 

تغييرات مصرف ( تغييرات آب و هوايي ، فصلي ، روزانه ، ساعتي )

نسبت هاي كليدي ( حداكثر روزانه به متوسط روزانه ، حداكثر ساعتي به متوسط روزانه ، حداكثر ساعتي به حداكثر روزانه ، حداقل ساعتي به ماكزيمم ساعتي )

ضريب تلفات آب 

طبقات مصرف ( خانگي ، تجاري ، صنعتي ، اداري و ...)

تلفات آب ( نشتها ، شستشوي خطوط ، استفاده هاي غير مجاز ، شستشوي مخازن ، شكستگي خطوط ، عدم دقت كنتورها ، مصارف ثبت نشده )

نيازهاي آبي 

نيازهاي آب آتشنشاني 

ج- 2 ) اطلاعات كيفي 

در صورتيكه تهيه مدل كيفي آب در يك سيستم توزيع مد نظر باشد ، ضريب اطلاعات زير جمع آوري گردد .

با رواحد ، ميانه و انحراف معيار اجزا كيفي

پارامترهاي ايجاد و زوال مواد 

آمار و اطلاعات مربوط به به آناليز كيفي آب 

اطلاعات مربوط به نتايج اندازه گيري غلظت مواد شيميايي ( مانند كلر )[1]

د) ايجاد مدل 

پس از جمع آوري آمار ، اطلاعات و استخراج اطلاعات مورد نياز مدل انتخابي ، فعاليتهايي به شرح زير جهت ايجاد مدل اوليه مورد نياز است .[1]

تهيه نقشه كد گذاري شده سيستم توزيع 

تعيين ميزان مصرف گره اي و الگوهاي حاكم بر آن 

تهيه فايل هاي ورودي 

اصلاح و رفع عيب 

در ارتباط با تهيه فايل ورودي لازمست با توجه به فرمت اطلاعات ورودي نرم افزار انتخابي ، اطلاعات جمع آوري شده وارد گردد . در EPANET براي ايجاد مدل نياز به سه فايل اطلاعاتي به شرح زير است .

فايل هاي اطلاعات ورودي 

فايل اطلاعات نقشه 

فايل تصحيح مدل ( انتخابي )[10]

بررسي و تعين معيارها و محدوديت ها 

در تهيه مدل هيدوليكي و ارائه سناريوهاي بهره برداري همواره به اين نكته توجه ميگردد كه فشار و جريان در خطوط لوله و در حد مطلوب و در محدوده معيارهاي موجود قرار گيرد . از اينرو در اين بخش ، مباني معيارهاي مورد نظر تشريح گرديده است .[5]

الف) دبي جريان 

سيستم آبرساني شامل خطوط انتقال و شبكه توزيع آب بايستي بتواند آب مورد نياز كليه مصرف كنندگان و همچنين حداكثر نياز شبانه روزي مصرف كنندگان بخصوص در روزهاي گرم فصل تابستان براي تمام دوره طرح و در هنگام بهره برداري را تامين نمايد. بنابراين سيستم آبرساني بر طبق نيازهاي آبي تعيين شده مي بايست در طول دوران بهره برداري ، ظرفيت انتقال و توزيع آب به ميزان مورد نياز را دارا باشد . بر طبق بررسيهاي انجام شده ، دبي جريان مورد نياز تعيين گرديده است .[5]

ب) سرعت جريان 

بطور كلي سرعت جريان در خطوط لوله از سه نقطه نظر به شرح زير بايستي مورد توجه و بررسي كامل در امر طراحي و بهره برداري ( تهيه مدل هيد روليكي ) قرار گيرد .[1]

سرعت آب در لوله هاي انتقالي توزيع ، نبايد از حدي بيشتر گردد . زيرا افزايش سرعت آب از يك رو بر اساس معادله دارسي و ايسباخ سبب افزايش افت فشار و از سوي ديگر تاسيسات ايجاد فشار ، سبب بالا رفتن ارتفاع رانش پمپها و بطور كلي هزينه هاي ثابت و جاري ايستگاه پمپاژ و سيستم توزيع مي گردد .[4]

بر اساس رابطه برداري تغيير مقدار حركت ، مقدار نيروي وارد در زانوئي ها و سه راهي ها بر اثر تغيير جهت و سرعت جريان بالا ، موجب شكستن لوله ها بخصوص در اتصالات مي گردد . همچنين به علت احتمال بستن ناگهاني شير هاي قطع و وصل در يك بخش ، ضربه فشاري در ساير قسمتهاي ديگر ايجاد مي شود كه احتمال شكسته شدن آن نقاط را بالا مي برد ، مقدار اين ضربه دقيقاً به مقدار سرعت بستگي دارد .

سرعت زياد آب باعث فرسايش ديواره لوله ها بويژه در دهانه لوله و در محل اتصال دو لوله مي گردد و چنانچه اين مطلب مورد توجه و ملاحظه قرار نگيرد ، عمر مفيد خطوط لوله تقليل مي يابد .[4]

با توجه به موارد فوق الذكر انتخاب حداكثر و حداقل براي سرعت آب درلوله ها ضروري است و در اين راستا محدوديت سرعت معمولاً بصورت زير در نظر گرفته مي شود .[1]

ماكزيمم سرعت آب درلوله هاي با قطر كوچكتر از 500 ميليمتر برابر 2 متر بر ثانيه و در لوله هاي با قطر برابر و يا بزرگتر از 500 ميلمتر برابر  5/2 متر بر ثانيه مي باشد .

حداقل سرعت آب در خطوط لوله هاي آب رساني بدين جهت مورد توجه قرار مي گيرد كه از طرفي در اثر سرعت كم رسوب در لوله ها ايجاد مي گردد و از طرف ديگر گازهاي محلول در آب بصورت حبابهايي در مي آيند كه در قسمتهاي بلند خطوط لوله جمع شده و جريان آب را مختل مي سازد و نيز سبب تغيير مزه آب مي شود . طبق استانداردهاي قابل قبول دنيا حداقل سرعت 3/. الي 6/. متر بر ثانيه در نظر گرفته مي شود .[12]

با توجه به اينكه هدف از ايجاد مدل هيدروليكي در مطالعات كاهش بحساب نيامده به نوعي اصلاح سيستم توزيع آب و نيزارائه 
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روش بهره برداري مناسب به منظور كاهش تلفات مي باشد ، لذا تعيين سرعت اقتصادي همواره از جمله نكات اساسي و مهمي بوده كه بايستي در تهيه و تفسير نتايج حاصل از مدل مورد توجه قرار گيرد . بطور تقريبي و تجربي سرعت اقتصادي در لوله هاي تا  قطر 500 ميليمتر 2/1   - 6/. متر در ثانيه متغير بوده كه بهترين آن از 1- 8 متر بر ثانيه عنوان گرديده است . براي لوله هاي برابر با يا بزرگتر از 500 ميليمتر اين سرعت ممكن از 5/2  - 2/1 متر بر ثانيه برسد .[1]

بر اين اساس در تهيه مدل هيدروليكي يك شهر به منظور كاهش تلفات فيزيكي كوشش خواهد شد تا سرعت اقتصادي و سرعتهاي پيشنهادي فوق كه منطبق با استانداردهاي صنعت آب كشور مي باشد با توجه به جميع جهات از جمله افزايش نامعقول هزينه ها ، شكستن لوله در اثر ضربه به قوچ و بخصوص فرسايش لوله ها ضمن حداكثر استفاده از انرژي پتانسيل استاتيكي انتخاب گردد .[10]

ج) فشار 

حداكثر فشار در خطوط لوله بايد به اندازه اي باشد كه لوله ها بتوانند ، فشار موجود را مخصوصاً در محل اتصالات در بدترين شرايط كار لوله يعني شرايط استاتيكي را تحمل كنند . فشار زياد خطر شكستن لوله ها را در نقاط پست و گود فراهم مي نمايد   از طرف ديگر فشار در مقدار نشت و تلفات آب نقش موثري دارد و هنچنين باعث بالا رفتن كلاس لوله و در نتيجه افزايش هزينه هاي تاسيسات آبرساني مي شود .[4]

محدود كردن فشار در شبكه از آن جهت اهميت دارد كه در زمان حداكثر مصرف و برداشت آب ، هيچ نقطه اي از شهر ، نبايد فشار كمتر از 3/. اتمسفر گردد و همچنين اضافه شدن فشار نبايد موجب ازدياد مصرف و بخصوص تلفات آب شود . منطقاً ديدگاه كلي در تهيه مدل هيدروليكي شبكه توزيع آب به منظور كاهش تلفات بايد به صورتي باشد كه با در نظر داشتن جنبه هاي فني و اقتصادي فشارها در سطوح عمده تحت پوشش با رعايت مقادير حداقل لازم ، كمترين مقدار ممكن باشد .[12]

حداكثر فشار موقعي مطرح مي شود كه خطر تركيدن لوله در نقاط ضعيف شبكه ، بخصوص در شب هنگام كه جريان آب داخل شبكه خيلي كند و در نتيجه افت فشار به حداقل ممكن مي رسد و نهايتاً فشار هيدروليكي به حداكثر خود يعني معادل فشار استاتيكي نزديك ميگردد ،وجود دارد و اين امر موجب شكستن لوله ها ، اتصالات و شير آلات ميشود . بنابراين با توجه به فشار كار لوله هاي موجود و لوله هاي پيشنهادي كه براي فشار 6 الي 12 اتمسفر ساخته مي شوند و همچنين توجه به امكان پوسيدگي آنها  پس از كار گذاري ، عدم پاسخگويي فشارپذيري لوله ها در عمل ، نسبت به فشار اسمي ، وجود ضعف شبكه در محل هاي اتصال و عمل نصب متعلقات خط لوله و علاوه بر آن با عنايت به پيش بيني استاندارد صنعت آب كشور حداكثر فشار مجاز شبكه توزيع آبه به مقدار مناسبي بر حسب ستون آب تعيين و محدود ميگردد .[5]

حداقل فشار آب در شبكه توزيع آب بايد به اندازه اي باشد كه در ابتداي هر انشعاب فشار لازم براي مصرف كننده در لوله وجود داشته باشد .اين فشار بايدافت فشار در كنتور و متعلقات ، طبقات و ارتفاع ساختمان و حداقل فشار لازم در آخرين طبقه ساختمان  را در پيك مصرف ماههاي گرم سال تأمين نمايد كه براي شهر هايي كه احداث ساختمانها تا سه طبقه مجاز باشد حداقل 20متر ستون آب در نظر گرفته  شود   بدين لحاظ درتهيه مدل هيدروليكي شبكه توزيع آب به منظور تهيه روندهاي بهره برداري مناسب كه موجب كاهش تلفات آب ميگردد .محدوده فشار حدالامكان بين 20 تا 40 متر ستون آب رعايت خواهد گرديد.[12]

لازم به ذكر است ،بر طبق استاندارد صنعت آب كشور بر اساس كيفيت اجراي شبكه توزيع آب و لوله كشي داخل ساختمانها در ايران ، حد اكثر فشار مجاز شبكه  برابر 50متر ستون آب توصيه شده است . حداقل فشار مجاز نيز بايستي به اندازاي باشد كه با توجه به افتهاي فشار شبكه و داخل ساختمان و همچنين تغييرات سطح آب در هيچيك از نقاط برداشت در داخل ساختمانها ،حداقل فشار از 3/0 اتمسفر كم نباشد . حداقل فشار شبكه براي ساختمانهاي يك طبقه 14 متر و براي هر طبقه اضافي 4 متر جهت تأمين ارتفاع و افت فشارهاي داخلي ساختمان بر عدد فوق افزوده مي شود .[11]

تهيه مدل اوليه 

با توجه به اطلاعات جمع آوري شده در بخش قبل ،كليه اطلاعات مورد نياز جهت ايجاد مدل اوليه در فرصت هاي مناسب تهيه وبه نرم افزار مدل سازي سيستم هاي  توزيع آب شهري EPANETوارد مي گردد و با توجه به قابليت هاي نرم افزار مذكور راه حلهاي كاري مناسب براي متعادل سازي فشار ،احياناً از طريق زون بندي و اصلاح و توسعه شبكه آب و يا استفاده از شيرهاي كنترل فشار و …داده مي شود .[10]

تهيه نقشه هاي بهنگام شبكه توزيع آب :

عدم وجود نقشه ها و يا ناقص بودن نقشه هاي شبكه توزيع آب ، عموماً موجب بروز دشواري هاي بسياري در امر طراحي و بهره برداري اصولي ميگردد . در غالب موارد نقشه ها و مستندات مربوط به سيستم توزيع آب بطور نامنظم و بصورت كامل وجود نداشته و با توجه به تغيير و تحولاتي كه در چند سال اخير در مديريت تأسيسات    آب رساني شهري صورت گرفته ، بسياري از اين اطلاعات حذف و نابود گرديده است .[1]

با توجه به اين امر و از آنجايي كه در مطالعات كاهش آب به حساب نيامده وجود نقشه هاي به هنگام شبكه توزيع آب از ضروريات است ،لذا تهيه نقشه هاي بهنگام شبكه توزيع آب در شرح خدمات مطالعات گنجانيده شده است .[10]

عمليات بهنگام ساز ي نقشه هاي شبكه توزيع آب ،يك روند بوده ودر طول زمان بايستي اين فعاليت در دستور كار پرسنل شركت قرار گيرد .تا با هر تغيير يا اصلاحي و يا اخذ اطلاعات به روز تر هر روزنقشه هاي شبكه توزيع آب كامل تر گردد .[1]

در اين ارتباط با توجه به روند هايي كه در امر اتفاقات و حوادث شبكه توزيع آب ، واگذاري انشعاب يا ايجاد تغييرات در آن ، اصلاح و توسعه شبكه توزيع آب، تعمير و نگهداري اجزاء سيستم توزيع آب از قبيل شير آلات و حوضچه ها و ساير موارد اينچنيني  اتخاذ مي گردد ، در صورت عمل نمودن پرسنل شاغل در واحد فني و شبكه توزيع آب ، واحد تعميرات و ساير واحد هايي كه به نوعي در ارتباط مستقيم با سيستم توزيع آب قرار دارند ، در طول زمان بر غناي كمي و كيفي نقشه هاي توليد شده افزوده خواهند شد،در غير اين صورت در طول زمان اين نقشه ها از وضعيت به روز بودن خارج  خواهد گرديد.با توجه به اين امر، تأكيد مي گردد راهكارها و روندهاي تعريف شده به درستي مورد عمل قرار گيرد تا در آينده شاهد شناسايي هر چه بيشتر و دقيقتر اين سيستم باشيم .[1]

بطور كلي روند تهيه نقشه هاي بهنگام شبكه توزيع آب به شرح ذيل است .

-اخذ نقشه ها ، كروكي ها و كليه اسنادو مدارك موجود در ارتباط با شبكه توزيع آب 

-اخذ نقشه هاي ساير زير ساختهاي شهري از ادارات و شركتهاي زيربط و استخراج اطلاعات مورد نياز از نقشه هاي مزبور 

-تهيه نقشه هاي كامپيوتري و تهيه لايه هاي اطلاعاتي مورد نياز در محيط كامپيوتر ي

-تهيه روش و دستورالعمل كد گذاري يا به عبارتي كد جغرافيايي عوارض 

-پيماييش محلي اوليه و شناخت موانع اجرايي ، تهيه نقشه هاي پايه به هنگام         
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شهر سازي و اختصاص كد جغرافيايي به عوارض شهري 

-پيمايش محلي و   برداشت اطلاعات موردنياز از قبيل اطلاعات مربوط به خطوط لوله ، شير آلات ، حوضچه شير الات ،و ساير اجزاءو مشخصات فني مربوط به آن .

-بررسي گزارش حوادث و اتفاقات شبكه توزيع آب و استخراج و انتقال اطلاعات به نقشه هاي بهنگام شبكه توزيع آب .

–اخذ و بررسي كروكي هاي مربوط به اصلاح و توسعه شبكه توزيع آب ، استخراج و انتقال اطلاعات به نقشه هاي بهنگام شبكه توزيع آب

-اختصاص كد جغرافيايي به كليه عوارض مطابق دستور العمل تهيه شده 

-انتقال اطلاعات جمع‌آوري شده به لايه هاي مربوط در نقشه كامپيوتري 

-تهيه پايگاه داده اي درمحيط نقشه به منظور تهيه نقشه هاي gis ready، بدين ترتيب كليه عوارض داراي صفحات مربوط به خود بوده و قابل استخراج و انتقال به ساير پايگاههاي اطلاعاتي و نرم افزار هاي كاربردي است .

-ارائه نقشه هاي بهنگام شده كامپيوتري منطبق بر ساختار سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي در اين راستا، همانگونه كه در فوق اشاره گرديد ، به هر يك از عوارض و اقلام اطلاعاتي در سيستم توزيع آب ، كد جغرافيايي منحصر به فردي به منظور شناسايي موقعيت عارضه و نيز دست يابي به اطلاعات توصيفي مربوط به آن اختصاص  داده مي شود .از اين رو ، به منظور آشنايي با نحوه و روش كد گذاري جغرافيايي ،در ادمه به تشريح موارد مربوط به كد جغرافيايي براي عوارض مختلف پرداخته شده است .[1]

1-كد گذاري عوارض 

الف)لوله ها 

به هر يك از خطوط لوله موجود در شبكه توزيع آب كد جغرافيايي اختصاص داده مي شود .در اين ارتباط ضروري است كه منظور از خط لوله ، لوله ايست كه بين دو نقطه وارد گرديده است كد اختصاص داده شده به هر يك از لوله ها از يك حروف لاتين Pمخفف PIPEو يك عدد چهار رقمي ،رقم اول مشخص كنندة منطقه اي كه لوله در آن قرار دارد و سه رقم بعدي  نشان دهنده شماره لوله در آن منطقه است . بر اين اساس ،با توجه به بافت شهري و توسعه شبكه و احتمال اصلاح و توسعه هاي آتي فواصل شمارنده لوله ها تعيين مي گردد . بطور معمول شمارنده بافاصله دو تايي در نظر گرفته مي شود .

بعنوان ن مثال  دركد جغرافيايي4 123P يعني لوله اي كه در منطقه يك واقع شده و لوله شماره 234در اين منطقه است .[1]

ب) حوضچه شير آلات

به هر يك از ساختمانها و سازه هائي كه  به منظور دستيابي به شير آلات در سيستم توزيع احداث گرديده اند و اصلاحاً حوضچه شير آلات ناميده مي شود، يك كد جغرافيايي به منظور شناسايي موقعيت مكاني و دستيابي به اطلاعات توصيفي آن (مندرج در فرمهاي شناسنامه اي )اختصاص داده مي شود . كد اختصاص داده شده به حوضچه شير آلاات از حروف لاتين MHمخففMANHOL  يك عدد چهار رقمي كه در آن رقم اول نشان دهنده منطقه اي كه حوضچه در آن واقع شده و سه رقم بعدي شمارة حوضچه در آن منطقه است . در كد گذاري شيرآلاات فواصل شماره گذاري عموماً بصورت پنج تايي در نظر گرفته مي شود ، تا در صورتيكه  در آينده     حوضچه هاي جديدي در نقاطي كه در حال حاضر شيرآلاتي مجود نيست و يا اينكه شير‌آلات آن مدفون گرديده،باكمبود كد و همچنين عدم توالي آنها در يك منطقه مواجه نگرديم .

به عنوان مثال در كد 4585MH يعني حوضچه شير ي كه در منطقه چهار واقع شده و حوضچه شمارة 585در اين منطقه است .[1]

ج) شيرآلات

به هر يك از شير آلات موجود حوضچه شيرآلات يك كد اختصاص داده مي شود . اين كد كه از يك حرف لاتين V مخفف‌ VALVE و يك عدد چهار رقمي تشكيل گرديده است . كه رقم اول شماره منطقه و سه رقم بعدي شماره شير در آن منطقه است .

به عنوان مثال در كد 3455V يعني شيري كه در منطقه 3و شير شماره 455در اين منطقه است .[1]

د)فشار سنج 

به هر يك از فشار سنج ها ي نصب شده  در سيستم توزيع آب يك كد اختصاص داده مي شود . اين كد از دو حرف لاتين PG بمعناي PRESSURE  GAGE  ويك عدد شش رقمي تشكيل گرديده است .

درعدد شش رقمي ،عدد اول منطقه اي كه فشارسنج در آن نصب گرديده وسه رقم بعدي شمارهء لوله ايكه فشار سنج بر آن نصب شده ودو رقم آخر شماره فشارسنجي كه در آن منطقه و خط لوله مربوطه است .بعنوان مثال در كد923456PHيعني فشار سنجي كه در منطقه9كه بر روي خط لوله234نصب شده وفشار سنج شمارهء56در اين منطقه وبر روي اين خط لوله است.[1]

ه)مخازن              










مخازن موجود در سيستم هاي توزيع آب شهري در انواع مختلفي وجود دارند ،از قبيل مخازن ذخيره ،متعادل كننده يا فشار شكن ،مخازن متعادل كننده فشاروجريان (مخازن ياتانك هاي هوايي )از اين رو در اين طرح به هر يك از مخازن موجود اعم از زمين (مدفون ونيمه مدفون )وهوايي وجداي از نوع استفاده از مخازن يك كد جغرافيايي به منظوردستيابي به موقعيت مكاني و اطلاعات توصيفي مربوط به آن استفاده مي گردد . از آنجايي كه مخازن ممكن است درداخل مناطق و يا تأسيسات واقع باشند ،لذا كد گذاري مربوط به آنها تفاوت خواهد داشت .[10]

كد اختصاص داده شده به مخازن موجود در شبكه توزيع مناطق مختلف سطح شهر از يك حرف لاتين R    مخفف RESERVOIR و يك عدد دو رقمي كه رقم اول بيانگر منطقه يا تأسيساتي كه مخزن در آن احداث گرديده و رقم بعدي شماره آن مخزن در منطقه يا تأسيسات است .به عنوان مثال در كد75R  يعني مخزني كه در شبكه توزيع سطح شهر در منطقه 7 واقع شده و مخزن شماره 5 در آن منطقه است .[1]

و)تأسيسات

به هر يك از تأسيسات موجود در سيستم انتقال ، تأمين و توزيع آب يك كد يك رقمي اختصاص داده مي شود.[1]

منظور از تأسيسات در اين طرح محوطه هايي بوده كه در بر گيرنده مخازن ، تصفيه خانه ها و ايستگاههاي پمپاژ خارج از شبكه توزيع است .[3]

ز)ايستگاههاي پمپاژ

به هر يك از ايستگاههاي پمپاژ موجود در سيستم توزيع آب يك كد جغرافيايي منحصر بفرد اختصاص داده مي شود . اين كد در مورد ايستگاههاي پمپاژ بوستري كه در شبكه توزيع واقع گرديده اند از سه حرف لاتين NPS  مخفف  NETWORK PUMPING STATION ويك عدد دو رقمي كه رقم اول در آن بيانگر شماره منطقه و رقم دوم شماره ايستگاه در آن منطقه است . در مورد ايستگاههاي پمپاژ موجود در تأسيسات نيز كد اختصاص داده شده از سه حرف لاتين FPS مخفف FACILITIES PUMPING STATION و يك عدد دو رقمي كه رقم اول بيانگر شماره تأسيسات و رقم دوم شماره ايستگاه در آن تأسيسات است .[1]

ر)الكتروموتور پمپها

به هر يك از الكتروموتور پمپهاي واقع در ايستگاههاي پمپاژ يك كد جغرافيايي اختصاص داده مي شود. اين كد در مورد پمپهاي نصب شده در شبكه توزيع از دو حرف لاتين NP مخفف NETWORKPUMP  و يك عدد سه رقمي كه رقم اول در آن بيانگر شماره منطقه و رقم بعدي بيانگر شماره ايستگاه و رقم سوم نشانگر شماره پمپ در آن ايستگاه و منطقه است . به عنوان مثال در كد 245NP  يعني پمپ نصب شده در شبكه توزيع ، منطقه دو ، ايستگاه شماره چهار و پمپ پنجم در اين منطقه و ايستگاه است . [1]

2- كدمشخصه

منظور از كد مشخصه ،كدي بوده كه جهت  شناسايي خصوصيات يك عارضه از قبيل لوله يا شيرآلات استفاده مي شود ،كد مشخصه براي اين موارد به شرح زير است .[1]

الف)لوله ها

به منظور شناسايي مشخصات توصيفي يك لوله از علايم اختصاري و روش زير در اين طرح استفاده مي گردد .[12]

-جنس لوله

بمنظور شناسايي جنس لوله از علايم اختصارص به شرح زير استفاده مي گردد .

لوله پلي اتيلن 

             PE:                        POLYETHLEN PIPE                                              لوله  پلي وينيل كلرايد (پي .وي .سي )        P.V.D:                     POGY VENYL HLORIDE    لوله آز بست سيمان   A.C:                      ASBESTOS   CEMENT PIPE                                           لوله چدني  I:                         CAST IRON                                                                                    
لوله چدن نشكن يا داكتيل DCI:                       DUEDILE  CASD IROR                                       
لوله فولادي ST:                          STEEL  PIPE                                                                                   
-قطر لوله 

قطر لوله برحسب ميليمتر بيان مي گردد. در مورد لوله هايي كه بر حسب اينچ بيان مي گردند، به منظور يكنواختي و استفاده از سيستم متر يك در تمامي موارد مي بايست تبديل واحد صورت گيرد (هر اينچ معادل 25 ميليمتر ) و در نقشه ها تنها قطرها بر حسب ميليمتراندازه  گذاري گردد. قطر لوله مي بايست در مقابل علامت اختصاري جنس لوله وارد شود به عنوان مثال 160PE يعني لوله پلي اتيلن به قطر 160 ميليمتر .[10]

-عمق لوله گذاري 

بمنظور نشان دادن عمق لوله گذاري لوله هاي سيستم توزيع آب بر روي نقشه ها از حرف لاتين H  كه در مقابل آن عمق لوله گذاري بر حسب متر نوشته شده است ، استفاده مي گردد .بعنوان مثال 2/1H يعني لوله اي كه در عمق 2/1متري از سطح زمين كارگذاري شده است .[1]

ب)شيرآلات 

بمنظور شناسايي نوع شير آلات در سيستم توزيع و انعكاس آن بر روي نقشه هاي شبكه توزيع آب و نقشه هاي تأسيسات از علائم اختصاري به شرح زير استفاده مي شود .[12]

شير دريچه اي يا كشوييGV:          GATE VALVE                                                                            
شير پروانه اي               BFV:         BUTTERFLY  VALVE                                                                    
شير يكطرفه CV:          HECN VALVE                                                                                                     

شير كاهنده فشار PRV:            PRESSURE REDUCING    VALVE                                                    
شير فشار شكنPBV:          PRESSUR  BREAKING   VALVE                                                              
شير نگهدارنده فشارPSV:          PRESSUR  SUSTAINING  VALVE                                                  
شير كنترل جريان FCV:             FLOW   CONTROL  VALVE                                                            
شير هواي تك روزنهSAV:            SINGLE  AIR VALVE                                                                   

شير هواي دو روزنه                                                         DAV:    DUBLE  AIR VALVE
جهت نشان دادن قطر شير ،قطر آن بر حسب ميليمتر در مقابل علامت اختصاري مربوط به آن شير درج مي گردد . به عنوان مثال 250PFV يعني شير پروانه اي به قطر 250 ميليمتر .[1]

چكيده و خلاصه مطالب ارائه شده در اين پروژه :

در اين پايان نامه عوامل بروز تلفات آب در شبكه هاي توزيع آب شهري اعم از عوامل فيزيكي (نشت از مخازن ،شيرآلات و لوله هاي شبكه و انشعابات )بررسي  شده  است كه  عامل  عمده  وجود تلفات علاوه بر پوسيدگي لوله ها ، مربوط به    وجود فشارهاي  بسيار  بالاو نا متعادل  در شبكه ها و عدم  طراحي  صحيح شبكه      و نيز نبود تحليل شبكه به دليل عدم وجود نقشه هاي به هنگام و كدگذاري شده شبكه آب شهري و نيــز عدم  وجود نقشـــــه فشار شبكه بدلايل بالا و نبود كادر تخصصي در دفاتر فني و واحد شبكه و انشعابات ، كار توزيع آب از حالت فني و مهندسي خارج شده و بيشتر بصورت سنـــــتي ميباشد كه روزبه روز با گســترش شهر ها بر مشكلات آن افزوده مي شود.

در بخش غير فيزيكي نـــيز بيشــــتر كنتورهاي  موجود در مخازن آب و همچنين انشعابات مردمي خراب مي باشند و يا دقت لازم را ندارند و نيز به دليل مشكلات فرهنگي در بيشتر موارد انشعابات غيــــر مجازو غير قانوني زيادي وجود دارند كه بدليل عدم وجود اطلاعات كافي و مدرن در بخش مشــــتركين ، بيشــــتر اينگونه انشعابات قابل شناسايي نبوده و طبيعي است كه هر روز بر ميـــزان بي نظمي در اين بخش افزوده مي شود.

راهكارهاي ارائه شده :  

راهكار ارائه شده در اين پروژه به اين صورت است كه بايد كليــــه اماكن  اعم از مشتركين و غير مشتركين كنترل و مساحــي شده  و وضعــــــيت   انشعابات   آب (در صورت وجود) مشخص شده و يك سيستم كدگـــذاري صحيح اعمال شود و كليه كنتورهاي معيوب ، معكوس و غيره اصلاح شوند و نيـــز انشعابات غير فني  و غير اصولي اصلاح شوند و در مورد لوله هاي اصلي و فرعي موجود در كوچه ها      و خيابانها نيز پس از بازديــــد محلــي  و تهيه نقشه هاي به هنگام و فشار سنجي و انتقال نتايج فشارسنجي بر روي نقشه كد گــذاري شده  شبكه و رسم نقشه فشار و مشخص نمودن محدوده هاي فشـاري متفاوت ، نسبت به تحليل هيدروليكي شبكه توزيع و تعديل فشار و نيز اصلاحات مربوط به شبـــــكه توزيع آب اقدامات لازم صورت گيرد.
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